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PROYECTO DE
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
EN EL PARQUE GARCIA SANABRIA
T.M. DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

1. OBJETO.

Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

El objeto del presente Proyecto es definir, disenar y valorar las actuaciones necesarias

para la ejecucion de una red de distribucién de agua potable que abastecerd a las bocas

de riego de nueva instalacion y a los bebederos y las fuentes ornamentales existentes en el

pargue municipal Garcia Sanabria, localizado en la ciudad de Santa Cruz de Tenerife.

Se redacta a peticion del Negociado de Parques y Jardines de la Seccién de

Mantenimiento de la Ciudad del Servicio de Gestién y Control de Servicios PUblicos del Area

de Gobierno de Bienestar Comunitario y Servicios PUblicos del Excmo. Ayuntamiento de Santa

Cruz de Tenerife.

2. SITUACION. ANTECEDENTES.

El parque municipal Garcia Sanabria de Santa Cruz de Tenerife estd ubicado en una

finca de unos 60.650 m? que linda con las calles Veinticinco de Julio, Numancia, Méndez

NUnez, Dr. José Naveiras y la Rambla de Santa Cruz.
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Tras la finalizaciéon de las obras correspondientes al Proyecto de Restauracién
Ambiental del parque Garcia Sanabria, en el ano 2006, el mismo quedd dotado de un sistema
de riego localizado automatizado y de un sistema de distribucion de agua potable para

suministro de los locales existentes en el recinto, asi como de los bebederos, fuentes
ornamentales y bocas de riego.

Con el paso del tiempo, el deterioro de los elementos constituyentes de las arquetas
de control de turnos, asi como de las vdlvulas reguladoras de presidon instaladas en el cabezal,
generd una serie de averias en las canalizaciones de la red de riego, de dificil reparacién
debido a su localizacion en zanjas hormigonadas y de gran profundidad. Por este motivo, en
el ano 2015, se acometid la sustitucion de las tuberias, vdlvulas de corte y control y elementos

de las arquetas de turno de las redes de distribucidén de agua potable y regenerada
constitutivas del sistema de riego localizado del parque.

Por otro lado, y en lo que respecta a la red de abastecimiento, ademds de las

circunstancias anteriormente descritas, en lo que a las condiciones de las zanjas de
alojamiento de las tuberias se refiere, el diseno realizado a modo de anillo cerrado con un

numero insuficiente de vdlvulas de corte que permitiera sectorizar la red y aislar los tramos en
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busca de pérdidas cuando se constataban consumos anormales, ha provocado que la red

de distribucion de agua potable permanezca infrautilizada o en desuso.

Una vez solucionado el problema de abastecimiento de los locales mediante la
ejecucion de acometidas individuales a la red municipal, se plantea la necesidad de

solventar el suministro al resto de elementos que lo precisan.

3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Se procederd a sustituir la red de distribucidn existente por una canalizacion en tuberia
de polietileno de muy alta densidad con presidon nominal de 16 kg/cm? y didmetfro nominal
de 63 mm apta para uso alimentario (PE100 PN16 @63). Se acometerd a la red municipal de

abastecimiento de agua potable en el punto definido en el Plano n°2.

La tuberia se alojard en zanjas que discurren por los viarios del Parque con una
profundidad de 0,50 m. Para su ejecucion serd necesaria la demolicion del firme existente por
lo que se procederd a su reposicion una vez instalada la tuberia y rellenada la zanja segun
las condiciones descritas en el Pliego. El trazado de la misma, detallado en el plano
correspondiente, permitird la acometida de los bebederos y los llenados de las fuentes

ornamentales existentes.

Ademdas, se instalaran bocas de riego blindadas DN40 y PN 16, formadas por arqueta,
cuerpo y tapa de fundicién ductil con valvula embridada y racor de 45 mm para conexién a
manguera y se sustituird uno de los bebederos instalados por un modelo apto para el uso de
personas y animales de compania, localizdndose en las inmediaciones del Parque de Perros

de reciente creacion.

La red contard con vdalvulas de compuerta de latén alojadas en arquetas de hormigon

prefabricadas y registro peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundicion ductil, de 250x250 mm.

4. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS AFECTADOS.

Todos los terrenos en los que se contemplan las actuaciones son de titularidad publica.
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5. CONDICIONES NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
5.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

Como Documento N°3, se ha redactado el Pliego de Condiciones Técnicas en el que
se especifican las prescripciones técnicas a cumplir por el contratista en la ejecucion de las

diferentes unidades de obra que componen este proyecto.

5.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se ha estimado un plazo para la ejecucién de 1 mes.

En el Anejo N° 2 se incluye, de manera indicativa, un programa de trabajos en forma
de diagrama de barras considerando las actividades mds importantes tal y como especifica
el articulo 132 de Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones

PUblicas.

5.3. JUSTIFICACION DE PRECIOS.
La justificacion de precios se realiza en el Anejo N°1 de esta memoria. Para el cdlculo
de las distintas unidades de obra se han determinado sus costes directos e indirectos,

obteniéndose los precios de ejecucion material por aplicacion de la férmula correspondiente.

Los costes indirectos se han determinado de acuerdo con el articulo 130 del

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

5.4. REVISION DE PRECIOS.

En cumplimiento de lo prescrito en la Ley de Contratos del Sector Publico desarrollada
en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre y en el Reglamento General de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001, de 12 de octubre), atendiendo al
plazo estimado de ejecucion de las obras (1 mes), no se contempla la revisidon de precios

para el contrato de ejecucion de las obras.

5.5. CONTROL DE CALIDAD.

En base a la cldusula 38 y concordantes del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales, aprobado por decreto 3854/1970, de 31 de diciembre: “La Direccidén puede
ordenar que se verifiguen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada
caso resulten pertinentes y los gastos que se originen serdn de cuenta del contratista hasta un
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importe mdaximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra. La misma Direccion fijard el nUmero,
forma y dimensiones y demds caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para
ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales

datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.”

Se propone la realizacién de ensayos especificos a los materiales incluidos en el anejo
n° 4 "Control de Calidad" del presente Proyecto. El confratista estd obligado a sufragar el 1%
del presupuesto de las obras para la realizaciéon de los ensayos necesarios para el control de
calidad de las distintas unidades de obra. Las normas para el control de Calidad se ajustan

al Decreto 80/1987, de 8 de mayo, del Gobierno de Canarias.

5.6. CONTROL DE RESIDUOS.

En el Anejo n° 5, se desarrolla el estudio de gestion de residuos de construcciéon y
demolicidn, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de construccioén

y demolicién.

Se presenta plano de las instalaciones previstas para la gestion de residuos y se ha
incluido, en el presupuesto, un capitulo independiente, en el que se valora el coste previsto

para la gestion de los residuos dentro de la obra.

6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

EI R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables en obras de construccion. A efectos de este R.D., la obra proyectada
requiere la redaccién de Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, por cuanto no se incluye en
ninguno de los supuestos contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, que deberd precisar
las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los
riesgos laborables evitables y las medidas técnicas precisas para ello, la relacién de riesgos
laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a
desarrollar en obra. Se contemplardn también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1995, de prevencion de Riesgos
Laborables. El Estudio Basico referente a este proyecto queda definido en el Anexo n° 3.
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Asimismo, seran de aplicacion:

= Disposiciones minimas en materia de Senalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.
R.D. 485/97 de 14 de abril (BOE n° 97 de 23 de abril de 1997).

= Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997, de
14 de abril.

7. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

No resulta de aplicacién el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental en los
términos previstos por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental o la Ley
14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacion en materia de Protecciéon del
Territorio y de los Recursos Naturales.

8. DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

El presente Proyecto consta de la siguiente documentacion:

1) Memoria y anejos

2) Pliego de prescripciones técnicas.
3) Medicidon y presupuesto.

4) Planos.

9. PRESUPUESTO.
Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SETENTA

Y SIETE MIL SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS (77.617,33 €).

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de
CIENTO UN MIL TRESCIENTOS VEINTION EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS (101.321,66€).

A continuacién, se detalla el presupuesto desglosado por capitulos:
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1. OBRA CIVIL

2. CANALIZACIONES

3. GESTION DE RESIDUOS

4. SEGURIDAD Y SALUD
Presupuesto de ejecucion material
16% de gastos generales

6% de beneficio industrial

Suma

7% IGIC

Presupuesto de ejecucién por contrata

22.909.84
50.730,24
2.443,25
1.534,00

77.617,33
12.418,77
4.657,04

94.693,14
6.628,52
101.321,66

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agronomo
Colegiadon® 3.115

o /_\\

< <

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

N°  Cddigo Ud Descripcién Total
1 OBRA CIVIL
1.1 CTEASF ml Corte en asfalto existente, mediante cortadora de disco de diamante, para
realizacién de zanjas o remates posteriores
M01A0030 0,010 h Pedn 15,77 0,16
CORDIA 0,800 h Cortadora disco diamante 2,51 2,01
%0.03 3,000 % Costes indirectos 2,17 0,07
Precio total por ml 2,24
1.2 DO1EO050 m2  Demolicion mecanica de firmes asfalticos y carga de escombros sobre
camion.
MO01A0030 0,150 h Pedn 15,77 2,37
QBB0010 0,150 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 11,61 1,74
QAA0040 0,050 h Retroexcavadora MF c/martillo rompedor 32,85 1,64
%0.03 3,000 % Costes indirectos 5,75 0,17
Precio total por m2 5,92
1.3 DO1EO060 m2  Demolicion de pavimentos de adoquines sentado con mortero de cto. y
arena, ejecutada con compresor, incluso acopio de escombros.
MO1A0030 0,440 h Pebdn 15,77 6,94
QBB0010 0,375 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 11,61 4,35
%0.03 3,000 % Costes indirectos 11,29 0,34
Precio total por m2 11,63
1.4 DO1EO010 m2  Demolicion de solado de baldosa hidraulica, terrazo o ceramica y rodapié,

por medios manuales, incluso retirada de atezado, limpieza y acopio de
escombros a pie de obra.

M01A0030 0,600 h Pedn 15,77 9,46
%0.03 3,000 % Costes indirectos 9,46 0,28
Precio total por m2 9,74
1.5 DO1EO090 m2  Demolicién de pavimento de hormigén en masa de hasta 10 cm de espesor
por medios mecanicos, incluso acopio de escombros junto al lugar de
carga.
M01A0030 0,100 h Pedn 15,77 1,58
QAA0030 0,100 h Retroexcavadora MF c/cazo 25,57 2,56
%0.03 3,000 % Costes indirectos 4,14 0,12
Precio total por m2 4,26
1.6 D02C0010 m3  Excavacion en zanjas, pozos 0 cimientos, en todo tipo de terreno, con
medios mecénicos, refino y compactacion del fondo de la excavacion.
M01A0030 0,900 h Pedn 15,77 14,19
QAA0040 0,650 h Retroexcavadora MF c/martillo rompedor 32,85 21,35
%0.03 3,000 % Costes indirectos 35,54 1,07
Precio total por m3 36,61
1.7 D02D0050 m3?  Relleno de zanjas con pic6n, compactado por capas de 30 cm, al Proctor
modificado del 95 %, incluso riego.
A06C0010 1,000 m3 Relleno de zanjas con arena volcanica. 26,67 26,67
%0.03 3,000 % Costes indirectos 26,67 0,80
Precio total por m3 27,47

Anejo 1. Justificacion de precios [1]
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total

1.8 D29FA0010 m2  Firme asfaltico en caliente, en calzadas, constituido por riego de
imprimacion ECR-1 (1,2 kg/m?), capa intermedia G-20 de e=6 cm, riego de
adherencia ECR-1 (0,6 kg/m?2) y capa de rodadura D-12 de e=4 cm, sub-base
granular de zahorra artificial de e=30 cm, extendido y compactado.

A09A0010 0,300 m®  Sub-base granular de zahorra artificial. 25,55 7,67

A09B0010 1,000 m2  Riego de imprimacion con emulsién ECR-1 1,06 1,06
(1,2 kg/m2)

A09C0020 0,142 t Mezcla asféltica en caliente, AC 22 base G 85,99 12,21
(antiguo G-20)

A09B0020 1,000 m2 Riego de adherencia con emulsién ECR-1 0,72 0,72
(0,6 kg/m2)

A09C0030 0,096 t Mezcla asféltica en caliente, AC 16 surf D 87,85 8,43
(antiguo D-12)

%0.03 3,000 % Costes indirectos 30,09 0,90
Precio total por m2 30,99

1.9 D11PA0040 m2  Pavimento aglomerado para paseos o terrazas, tipo Tennisquick, con

piedra de granulometria seleccionada, en color amarillo, extendido segun
instrucciones de la casa suministradora, incluso solera de hormigén en
masa, curado, formacién de juntas y pendientes, relleno de gravilla
drenante de 6 cm de espesor medio para nivelacion.

MO1A0010 0,420 h Oficial primera 16,48 6,92
MO1A0030 0,420 h Peo6n 15,77 6,62
E33MB0050 1,000 m2 Pavimento p/tenis, paseos... colocado. 24,05 24,05
A03A0020 0,100 m3 Hormigdn en masa de fck= 12,5 N/mm? 81,82 8,18
E01CB0040 0,134 m3 Arido machaqueo 4-8 mm 15,75 2,11
%0.03 3,000 % Costes indirectos 47,88 1,44
Precio total por m2 49,32
1.10 DO1REPO m2  Reposicion de pavimentos extraidos para la ejecucion de la zanja, por
medios manuales, incluso atezado, rejuntado y limpieza.
D11A0020 1,000 m?2  Atezado horm. aligerado 7 cm y capa 16,93 16,93
mortero 2 cm
MO1A0030 0,600 h Peén 15,77 9,46
%0.03 3,000 % Costes indirectos 26,39 0,79
Precio total por m2 27,18
1.11 D29BCB0010 ud  Arqueta en acera para alojamiento de valvula de compuerta de 1 1/4" hasta

4" (valvulas excluidas), en red terciaria de abastecimiento y acometida,
constituida por paredes y solera de hormigén de fck=15 N/mmz2 y registro
peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundicién ductil, de 250x250 mm, incluso
p.p. de excavacién, relleno, encofrado, carga y transporte de tierras
sobrantes a vertedero.

A06B0010 0,050 m3 Excavacion en zanjas y pozos. 11,44 0,57

A03A0040 0,030 m3 Hormigon en masa de fck= 15 N/mm?2y 174,31 5,23
encofrado.

E28BA0220 1,000 ud Reg peat B-125 250x250mm tapa/marco 13,77 13,77
fund ductil Norinco HC

MO1A0010 0,500 h Oficial primera 16,48 8,24

M01B0050 0,273 h Oficial fontanero 11,92 3,25

%0.03 3,000 % Costes indirectos 31,06 0,93
Precio total por ud 31,99
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total
2 CANALIZACIONES
2.1 D29BD0040 ud Acometida a la red terciaria municipal de agua potable (sin incluir arqueta
y vélvula) con tuberia de polietileno de alta densidad de 50 mm (2") de
diametro y 16 atm de presidn, con collarin de toma y piezas especiales de
laton, totalmente terminada y probada, segin C.T.E. DB HS-4.
MO01B0060 1,000 h Ayudante fontanero 13,16 13,16
M01B0050 1,000 h Oficial fontanero 11,92 11,92
E24BAB0240 2,200 m Tuberia PE-100, A.D. b.azul PN 16 5,19 11,42
D=50mm Adequa
E24BE0130 1,000 ud Collarin de toma de laton 63x2", Itap 22,33 22,33
E24BE0050 1,000 ud Codo de latdon 50 mm, Itap 18,44 18,44
%0.03 3,000 % Costes indirectos 77,27 2,32
Precio total por ud 79,59
2.2 D29BAB0190 m Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda azul,
PN-16, Uralita o equivalente, de D=63 mm, en red de abastecimiento,
colocada en fondo de zanja, incluso p.p. de pequefio material, piezas
especiales, incluso solera de arena de 15 cm de espesor, nivelacion del
tubo, sin incluir excavacién ni relleno de la zanja. Instalada y probada.
MO1A0010 0,250 h Oficial primera 16,48 4,12
MO01A0030 0,300 h Pedn 15,77 4,73
E24BAB0250 2,310 m Tuberia PE-100, A.D. b.azul PN 16 8,15 18,83
D=63mm Adequa
E01CA0020 0,176 m®  Arena seca 22,85 4,02
%0.03 3,000 % Costes indirectos 31,70 0,95
Precio total por m 32,65
2.3 D29BBA0030 ud  Valvula de registro de compuerta de D 2", de laton, alojada en arqueta de
acometida y de la red terciaria de abastecimiento, en aceras, roscada o
soldada a tubo, i/p.p. pequefio material. Instalada.
M01B0050 0,450 h Oficial fontanero 11,92 5,36
E24GA0300 1,000 ud Valvula de compuerta 2" latén, Cimberio 18,19 18,19
%0.03 3,000 % Costes indirectos 23,55 0,71
Precio total por ud 24,26
2.4 D29CB0010 ud Boca de riego blindada de DN 40 mm (1 1/2") y PN 16 atm, formada por
arqueta, cuerpo y tapa de fundicién ductil con valvula embridada, racor de
45 mm para conexi6n a manguera, juntas y tornillos, incluso conexion ared
deriego. Instalada y probada, s/ordenanzas municipales.
M01B0050 1,500 h Oficial fontanero 11,92 17,88
M01B0060 1,500 h Ayudante fontanero 13,16 19,74
E27A0010 1,000 ud Boca riego DN 40 form valv arqu tapa fund 203,68 203,68
%0.03 3,000 % Costes indirectos 241,30 7,24
Precio total por ud 248,54
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total

2.5 D29CB0015 ud Fuente bebedero Malaga, fabricada en acero inoxidable AlISI-304, formada
por un bebedero para personas y otro para animales de compaifiia, incluso
preparacion de terreno, formacién de una arqueta para desagtie de 30 x 30
con tapa de fundicién y otra para llave de corte, incluso llave de bola,
remates, limpieza y pintura, incluido anclajes y deméas elementos de
fijacion, juntas y tornillos, incluso conexién a red de abastecimiento.
Instalada y probada, s/ordenanzas municipales.

M01B0050 4,000 h Oficial fontanero 11,92 47,68

M01B0060 4,000 h Ayudante fontanero 13,16 52,64

E27A0015 1,000 ud Fuente bebedero tipo MALAGA, personas 1.610,75 1.610,75
y animales, inox AlSI-304

%0.03 3,000 % Costes indirectos 1.711,07 51,33
Precio total por ud 1.762,40
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total

3 GESTION DE RESIDUOS

3.1 D02E0010 m3  Carga manual y transporte de tierras a vertedero autorizado, con
contenedor de escombros, con un recorrido maximo de 20 Km
M01A0030 0,390 h Pedn 15,77 6,15
QABO0070 1,000 h Transporte c/contenedor de escombros 8,42 8,42
%0.03 3,000 % Costes indirectos 14,57 0,44
Precio total por m3 15,01
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 D32AA0120 ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
E38AA0130 1,000 ud Casco de seguridad CE, varios colores 2,80 2,80
%0.03 3,000 % Costes indirectos 2,80 0,08
Precio total por ud 2,88
4.2 D32AA0010 ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacion indirecta, homologada CE,
s/normativa vigente.
E38AA0010 1,000 ud Gafa antipolvo, acetato c/ventil. indirecta 2,71 2,71
%0.03 3,000 % Costes indirectos 2,71 0,08
Precio total por ud 2,79
4.3 D32AA0130 ud  Auricular protector auditivo 25 dB, CE. s/normativa vigente.
E38AA0140 1,000 ud  Auricular protector auditivo 25 dB 10,24 10,24
%0.03 3,000 % Costes indirectos 10,24 0,31
Precio total por ud 10,55
4.4 D32AA0190 ud  Mascarilla con filtro contra pinturas, homologada CE s/normativa vigente.
E38AA0200 1,000 ud Mascarilla con filtro contra pinturas. 30,62 30,62
%0.03 3,000 % Costes indirectos 30,62 0,92
Precio total por ud 31,54
4.5 D32AB0010 ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
E38AB0010 1,000 ud Guantes lona azul/serraje manga corta 1,44 1,44
%0.03 3,000 % Costes indirectos 1,44 0,04
Precio total por ud 1,48
4.6 D32AD0060 ud Mono algodon azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,000 ud Mono algodon azulina doble cremallera, 15,50 15,50
pufio elast.
%0.03 3,000 % Costes indirectos 15,50 0,47
Precio total por ud 15,97
4.7 D32CA0010 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metélico, (amortizacion = 100
%), incluso colocacion y desmontaje.
MO1A0030 0,200 h Peo6n 15,77 3,15
E38CA0030 1,000 ud  Sefial cartel obras, PVC, 45x30 cm 4,20 4,20
%0.03 3,000 % Costes indirectos 7,35 0,22
Precio total por ud 7,57
4.8 D32CA0020 ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metdlico, (amortizacién =
100 %), incluso colocacion y desmontado.
MO1A0030 0,050 h Peoén 15,77 0,79
E38CA0020 1,000 ud Sefial obligatoriedad, prohibicion y peligro 2,40 2,40
%0.03 3,000 % Costes indirectos 3,19 0,10
Precio total por ud 3,29
4.9 D32CB0010 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %),

incluso colocacion y desmontaje.
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N°  Cddigo Ud Descripcién Total
MO1A0030 0,050 h Peo6n 15,77 0,79
E38CB0020 1,000 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,09 0,09
%0.03 3,000 % Costes indirectos 0,88 0,03
Precio total por m 0,91
4.10 D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con
contenido sanitario completo segun ordenanzas.
E38E0010 1,000 ud Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 49,88 49,88
%0.03 3,000 % Costes indirectos 49,88 1,50
Precio total por ud 51,38

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agronomo
Colegiadon® 3.115

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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ANEJO 3
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad tiene cardcter bdsico vy se redacta con el contenido que
senala el articulo 6 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construcciéon. En el Proyecto de construccién correspondiente
se justifica la no obligatoriedad de elaboracién de un Estudio de Seguridad y Salud completo, por no
darse ninguno de los supuestos contemplados en el apartado 1 del Art. 4 del R.D. 1627/1997.

1. REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO.
Enrique E. Bazo Gonzdlez
Ingeniero Agrénomo, colegiado n° 3.115
c/Juan Pérez, 13, 38350, Tacoronte. Tenerife.

2. OBRA.
PROYECTO DE RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN EL PARQUE GARCIA SANABRIA
T.M. de SANTA CRUZ DE TENERIFE

Presupuesto de ejecucién por contrata = 101.321,66 euros.

3. PROMOTOR.
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

4. PROYECTISTA.
Enrique E. Bazo Gonzdlez
Ingeniero Agrobnomo, colegiado n® 3.115
c/Juan Pérez, 13, 38350, Tacoronte. Tenerife.

5. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA REDACCION DEL PROYECTO DE
OBRA.

El proyecto de ejecucion ha sido redactado por un solo proyectista, de acuerdo a la definicién
contenida en el Art® 2 del R.D. 1627/97 y no se ha designado coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la redaccion del proyecto de obra.

6. ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO.
CORTE Y DEMOLICION DE ASFALTO
EXCAVACION MECANICA. ZANJAS
TRANSPORTE DE ESCOMBROS
ALBANILERIA
FONTANERIA
BASAMENTO DE HORMIGON EN MASA
AGLOMERADO ASFALTICO
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7. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN SER EVITADOS.
7.1. Definicion, riesgos mas frecuentes y equipos de proteccién individual para cada actividad, de
acverdo a las senaladas en el apartado 6.
CORTE Y DEMOLICION DE ASFALTO
DEFINICION

Se redlizard la demolicion de calzada necesario segun proyecto de ejecucion con medios
manuales y mecdnicos y con maquinaria descrita en este documento.
RIESGOS MAS FRECUENTES

» Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.

» Caida de objetos.

* Choques o golpes confra objetos.

* Desprendimientos.

* Hundimientos.

¢ Vuelcos de mdqguinas.

» Caida imprevista de materiales tfransportados.

* Choques con objetos.

» Puesta en marcha fortuita de vehiculos.

e Afrapamientos.

* Alcances por maquinaria en movimiento.

* Aplastamientos.

* Rotura de piezas 0 mecanismos con proyeccion de particulas.

» "Golpe de latigo" por rotura de cable.

* Quemaduras en operaciones de mantenimiento de vehiculos y oxicorte.

* Ambiente pulvigeno.

» Contaminacién acustica.

» Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e Lumbalgias por sobreesfuerzo y exposicion a vibraciones.

* Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.

* Lesiones en manos.

e Lesiones en pies.

» Cuerpos exfranos en 0jos.

* Inundaciones.

* Incendios.

* Animales y/o pardsitos.

« Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco homologado con barbuquejo.

* Guantes comunes de trabajo de lona vy piel flor, fipo "americano”.

« Guantes anti corte y anti abrasién, de punto impregnado en latex rugoso.

* Guantes de tacto en piel flor.

¢ Cinturdn anti vibratorio de proteccion lumbar.

 Protectores anti ruido.

« Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco.

* Botas de seguridad con piso antideslizante.

* Botas de agua.

e Traje de aguas.

 Protector de las vias respiratorias con filiro mecdnico (celulosa).

* Cinturdn de seguridad.

* Chalecos reflectante para senalistas y estrobadores.
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» Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumplird los
requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una fdcil limpieza y
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes sueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches

EXCAVACION MECANICA. ZANJAS
DEFINICION

Excavacién larga y estrecha y de profundidad variable, que tiene por objeto descubrir las
capas superficiales del terreno, para cuya ejecucion el hombre con la ayuda de herramientas vy
mdquinas adecuadas, toma parte activa de la operacién, mediante una combinacién de técnicas
destinadas ala extraccién de tierras con la finalidad de ejecutar los trabajos preparatorios de una obra
posterior, ya sea para la cimentaciéon de un edificio, o realizacion de trincheras para albergar
instalaciones de infraestructuras subterrdneas.
RIESGOS MAS FRECUENTES

» Caidas al mismo nivel

» Caidas a distinto nivel

» Caida de objetos

e Caida imprevista de materiales transportables.

e Desprendimiento de tierras.

* Afrapamiento

¢ Aplastamiento

* Ambiente pulvigeno

e Trauma sonoro

» Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension

» Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica

* Lumbalgia por sobreesfuerzo

e Lesiones en manos y pies

* Heridas en pies con objetos punzantes

e Explosiones de gas

* Inundaciones

* Incendios

* Inhalaciéon de sustancias tdxicas o ambientes polbres de oxigeno

¢ Alcance por maquinaria en movimiento

* Lesiones osteoarticulares por exposiciéon a vibraciones

» Cuerpo extrano en ojos

* Vuelco de mdqguinas y camiones

» Golpes con objetos y maqguinas

¢ Vuelco de mdqguinas y camiones

¢ Animales y/o pardsitos.

» Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

* Casco de seguridad homologado con barbuquejo.

e Cinturén anti vibratorio de proteccion lumbar.

* Protectores auditivos.

» Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecdnico. (celulosa)

e Guantes comunes de trabajo de lona vy piel flor, tipo "americano” contra riesgos de origen

mecdnico.

» Gafas de seguridad con montura tipo universal.

* Cinturdn de seguridad.
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* Botas de seguridad contra riesgos de origen mecdnico.

e Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

* Traje de agua.

e Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los
requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una facil limpieza vy
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

TRANSPORTE DE ESCOMBROS
DEFINICION

Las operaciones de transporte de escombros con las que se han tenido en cuenta para el
transporte de los escombros extraidos de la obra. Se realizard con las mdaquinas previstas para estas
operaciones y que mds adelante se detallan.
RIESGOS MAS FRECUENTES

e Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.

» Caida de objetos.

* Desprendimientos de fierras.

e Caida imprevista de materiales tfransportados.

* Afrapamiento.

¢ Aplastamiento.

* Ambiente pulvigeno.

e Trauma sonoro.

» Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tensién.

» Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo.

* Lesiones osteoarticulares por exposicidon a vibraciones.

» Cuerpo extrano en ojo.

* Lesiones en manos y pies.

* Heridas en pies con objetos punzantes.

* Explosiones de gas.

* Inundaciones.

¢ Incendios.

¢ Inhalacién de sustancias téxicas.

* Alcances por maquinaria en movimiento.

» Golpes con objetos y maquinaria.

* Vuelco de mdaquinas y camiones.

* Animales y/o pardsitos.

« Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

e Casco de seguridad homologado, con barbuqguejo.

¢ Cinturdn anti vibratorio de proteccion lumbar.

* Protectores audifivos.

» Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecdnico.

* Guantes comunes de trabajo de lona vy piel flor, tipo “"americano” contra riesgos de origen

mecdnico.

* Gafas de seguridad con montura tipo universal.

* Cinturdn de seguridad.

* Botas de seguridad contra riesgos de origen mecdnico.
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* Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

* Traje de agua.
¢ Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos
minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una facil limpieza y desinfecciéon. Se
ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo
lo posible, los elementos adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de
evitar que se acumule la suciedad y el peligro de enganches.

ALBANLERIA
DEFINICION

Conjunto de trabajos necesarios para la realizacién de estructuras de fdbrica de ladrillo,
mediante la ejecucién de paramentos verticales emplazados sobre bases portantes, para la ejecucion
de cerramiento exteriores, de division interior, asi como los de revestimiento de paramentos tanto
exteriores como interiores y ayudas conexas con los restantes oficios relacionados con la construccion.

Dado que todas las tareas relacionadas con la construccion de obras de fdbrica de albanileria,
se ejecutan a un nivel superior al del suelo, tienen la consideracion de trabajos realizados en altura.
RIESGOS MAS FRECUENTES

» Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Caida de objetos.

* Afrapamientos.

* Aplastamientos.

e Trauma sonoro.

e Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tensién.

» Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maqguinaria eléctrica en tension.

* Lumbalgia por sobresfuerzo.

* Lesiones en manos y pies.

* Heridas en pies con objetos punzantes.

e Proyecciones de particulas en los ojos

* Afecciones en la piel.

» Caida o colapso de andamios.

* Ambiente pulvigeno.

* Lesiones osteoarticulares por exposicidon a vibraciones.

* Choques o golpes contra objetos.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

e Casco de seguridad homologado con barbuquejo

* Protectores auditivos.

» Guantes de proteccidn contra agresivos quimicos.

* Guantes de lona y piel flor " tipo americano” contra riesgos de origen mecdnico.

« Guante anti corte y anti abrasién de base de punto e impregnacién en I&tex rugoso o similar.

* Gafas panordmicas con tratamiento antiespumante.

» Gafas de seguridad con montura tipo universal.

* Pantalla facial con visor de rejilla metdlica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.

¢ Cinturdn de seguridad.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo de anclaje y retencion.

 Botas de seguridad contra riesgos de origen mecdnico.

e Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

e Traje de agua.

« Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filiro mecdnico (celulosa).

* Ropa de tfrabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los

requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una facil limpieza y
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desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

FONTANERIA
DEFINICION
Conjunto de trabajos de construccidn relativos a acopios, pre-armado, transporte, elevacion,
montaje, puesta en obra y qjuste de elementos para la conduccién de agua.
RIESGOS MAS FRECUENTES
e Caida al mismo nivel.
e Caida a distinto nivel.
» Caida de objetos.
* Quemaduras por particulas incandescentes.
* Quemaduras por contacto con objetos calientes.
* Afecciones en la piel.
» Contactos eléctricos directos e indirectos.
» Caida o colapso de andamios.
¢ Contaminacién acustica.
* Lumbalgia por sobresfuerzo.
* Lesiones en manos.
* Lesiones en pies.
e Choques o golpes confra objetos.
e Cuerpos extranos en los 0jos.
* Incendio.
* Explosién.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
e Casco homologado con barbuquejo.
* Protectores anti ruido.
» Gafas antiimpacto homologadas.
* Gafas panordmicas homologadas.
» Gafas tipo cazoleta.
* Guantes fipo americano de uso general.
» Guantes de precisién en piel curtido al cromo.
e Botas de seguridad.
¢ Cinturdn de seguridad anti caidas con arnés y dispositivo de anclaje y retencion.
¢ Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird 1os
requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

BASAMENTO DE HORMIGON EN MASA
DEFINICION

Se utilizardn este tipo de soleras siguiendo las especificaciones del proyecto. Como método
mds seguro para la sustentacion de la obra, el hormigonado se realizard mediante canaletas para
evitar que el hormigdn se segregue.
RIESGOS MAS FRECUENTES

» Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.
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» Caida de objetos.
» Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tensién.
» Contacto eléctrico indirecto con las masas de la magquinaria eléctrica en tension.
* Lumbalgia por sobresfuerzo.
e Lesiones en manos y pies.
» Proyecciones de particulas en los ojos
e Afecciones en la piel.
e Caida o colapso de andamios.
» Atmésferas téxicas, irritantes.
» Contaminaciéon acustica.
* Ambiente pulvigeno.
* Choques o golpes confra objetos.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
» Casco de seguridad homologado con barbuquejo
» Guantes de proteccién contra agresivos quimicos.
e Guantes de precision en piel flor de cabritilla.
» Gafas panordmicas con tratamiento antiespumante.
 Pantalla facial con visor de rejilla metdlica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
¢ Cinturdn de seguridad.
* Cinturdn de seguridad con dispositivo de anclaje y retencion.
 Botas de seguridad contra riesgos de origen mecdnico.
* Equipos de proteccidon de las vias respiratorias con filtro contra polvos y vapores orgdnicos.
¢ Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los
requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una facil limpieza y
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

AGLOMERADO ASFALTICO
DEFINICION

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra la secuencia de operaciones que se
detallan: primeramente, se efectuard un riego de imprimacion sobre la subbase; la puesta en obra del
aglomerado se redlizard mediante extendedora; la compactacién se readlizard mediante
compactadora vibrante de rodillo metdlico y la compactadora de ruedas de goma.
RIESGOS MAS FRECUENTES.

e Caida al mismo nivel.

e Caida a distinto nivel.

e Caida de objetos.

¢ Quemaduras por particulas incandescentes.

* Quemaduras por contacto con objetos calientes.

e Afecciones en la piel.

« Contactos eléctricos directos e indirectos.

» Caida o colapso de andamios.

» Contaminacion acustica.

e Lumbalgia por sobresfuerzo.

* Lesiones en manos.

e Lesiones en pies.

* Choques o golpes confra objetos.

» Cuerpos extranos en los ojos.
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* Incendio.
* Explosion.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
* Casco homologado con barbuquejo.
* Protectores anti ruido.
* Gafas antiimpacto homologadas.
* Gafas panordmicas homologadas.
» Gafas tipo cazoleta.
* Guantes "tipo americano" de piel flor y lona, de uso general.
» Guantes de precisidén en piel curtido al cromo.
* Botas de seguridad.
¢ Cinturdn de seguridad anti caidas con arnés y dispositivo de anclaje y retencion.
* Ropa de frabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los
requisitos minimos siguientes: serd de tejido ligero vy flexible, que permita una facil limpieza vy
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de
movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones,
botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches

7.2. Equipos de proteccion colectiva.
7.2.1. Senalizacién de seguridad.

Se estard de acuerdo a lo dispuesto en el R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones
minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

7.2.2. Cinta de senalizacién.

En caso de sefalizar obstdculos, zonas de caida de objetos, se delimitard con cintas de tela o
materiales pldsticos con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclindndose 60° con la
horizontal.

7.2.3. Cinta de delimitacion de zona de trabajo.

La intrusidn en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no poderse
eliminar se debe senalizar mediante cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales en colores
rojo y blanco que delimiten la zona de frabagjo.

7.2.4. Sefales dptico acusticas de vehiculos de obra.
Las mdquinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacién de
materiales de la excavacion manual deberd disponer de:

— Una bocina o claxon de senalizacion acustica.

— Senales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacién de la maniobra
de marcha atrds.

-  Enla parte mdés alta de la cabina dispondrdn de un seializador rotativo luminoso destellante
de color &mbar para alertar de su presencia en circulacién viaria.

— Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detrds.

- Dispositivo de balizamiento de posicidn y preseializaciéon (lamas, conos, cintas, mallas,
ldmparas destellantes, etc.).

7.2.5. lluminacién.
Zonas de paso: 20 lux
Zonas de frabajo: 200 300 lux
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Los accesorios de iluminacién exterior serdn estancos a la humedad.
Portdtiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.
Prohibicidon total de utilizar iluminacion de llama.

7.2.6. Proteccién de personas en instalacién eléctrica.

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension avalada por
instalador homologado.

Cables adecuados ala carga que han de soportar, conexionados a las bases mediante clavijas
normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y anti choque.

Fusibles blindados y calibrados segin la carga mdxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor méximo
de la resistencia de 78 Ohmios. Las mdaquinas fijas dispondrdn de toma de tierra independiente.

Las tomas de corriente estardn provistas de neutro con enclavamiento y serdn blindadas.

Todos los circuitos de suministro a las mdaquinas e instalaciones de alumbrado estardn protegidos
por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta sensibilidad en
perfecto estado de funcionamiento.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tensién: 3,3 + Tensién (en KV) / 100.

7.2.6.1. Tajos en condiciones de humedad muy elevadas.
Es preceptivo el empleo de fransformador portdtil de seguridad de 24 V o proteccion mediante
fransformador de separacion de circuitos.

7.2.7. Prevencién de incendios.

En edificaciones con estructura de madera o abundancia de material combustible, se
dispondrd como minimo de un extintor manual de polvo polivalente, por cada 75 m? de superficie a
demoler, en la que efectivamente se esté trabajando. Junto al equipo de oxicorte y en cada una de
las cabinas de la maquinaria utilizada en la demolicion se dispondrd igualmente de un extintor.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las que se realicen en el exterior estardn
resguardadas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagacion de llama
como medio de demolicion.

7.2.8. Proteccién contra caidas de altura de personas u objefos.
7.2.8.1. Redes de seguridad.

Panos de dimensiones ajustadas al hueco a proteger, de poliamida de alta tenacidad, con luz
de malla7,5x7,5cm, didmetro de hilo 4 mm y cuerda de recercado perimetral de 12 mm de didmetro,
de conformidad a norma UNE 81 650 80.

7.2.8.1.1. Pescantes de sustentacion de redes en fachadas.

Horcas metdlicas comerciales, homologadas o certificadas por el fabricante respecto a su
idoneidad en las condiciones de utilizacion por él descritas, constituidas por un mdstil vertical (de 8 m
de longitud generalmente) coronado por un brazo acartelado (de 2 m de voladizo generalmente),
confeccionado con tubo rectangular en chapa de acero de 3 mm de espesory 5 x 10 cm de seccidn,
protegido anticorrosién y pintado por inmersion.

El conjunto del sistema queda constituido por panos de red de seguridad segun norma UNE 81 650 80
colocadas con su lado menor (7 m) emplazado verticalmente, cubriendo la previsible pardbola de
caida de personas u objetos desde el forjado superior de trabajo y cuerdas de izado vy ligazén entre
panos, también de poliaomida de alta tenacidad de 10 mm de didmetro, enanos de anclaje y
embolsamiento inferior del pano confeccionados con "caliquenos" de redondo corrugado de 8 mm
de didmetro, embebidos en el canto del forjado y distanciados 50 cm entre si; cajetines sobre el forjado
U omegas de redondo corrugado de 12 mm de didmetro, situados en voladizo y en el canto del forjado
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para el paso y bloqueo del mdstil del pescante, sélidamente afianzados todos sus elementos entre si,
capaz de resistir todo el conjunto la retencién puntual de un objeto de 100 kg de peso, desprendido
desde una altura de é m por encima de la zona de embolsamiento, a una velocidad de 2 m/seg.

7.2.8.1.2. Montaje.

Deberd instalarse este sistema de red cuando se tengan realizados la solera de planta baja y
un forjado.

Una vez colocada la horca, se instalard un pasador en el extremo inferior para evitar que el
brazo pueda girar en sentido horizontal.

7.2.8.1.3. Ciclo normal de utilizacién y desmontaje.

Los movimientos posteriores de elevacion de la red a las distintas plantas de la obra, se
ejecutardn siguiendo los movimientos realizados en la primera. El desmontaje se efectua siguiendo el
ciclo inverso al montaje. Tanto en el primer caso como en el segundo, los operarios deberdn estar
protegidos contra las caidas de altura mediante protecciones colectivas, cuando por el proceso de
montaje y desmontaje las redes pierdan la funcién de proteccidn colectiva.

7.2.8.2. Condena de huecos horizontales con mallazo.

Confeccionada con mallazo electrosoldado de redondo de didmetro minimo 3 mm y tamano
mdximo de reticula de 100 x 100 mm, embebido perimetralmente en el zuncho de hormigdn, capaz
de garantizar una resistencia > 1.500 N/m? (150 Kg/m?).

7.2.8.3. Marquesinas rigidas.

Apantallamiento en prevision de caidas de objetos, compuesto de una estructura de soporte
generalmente metdlica en forma de ménsula o pies derechos, cuajada horizontalmente de tablones
durmientes de reparto y tableros, capaces de retener, sin colapsarse, un objeto de 100 Kg de peso,
desprendido desde una altura de 20 m, a una velocidad de 2 m/s

7.2.8.4. Plataforma de carga y descarga.

La carga y descarga de materiales se realizard mediante el empleo de plataformas de carga
y descarga. Estas plataformas deberdn reunir las caracteristicas siguientes:

Muelle de descarga de estructura metdlica, emplazable en voladizo, sobresaliendo de los
huecos verticales de fachada, de unos 2,5 m? de superficie.

Dotado de barandilla de seguridad de 1 m de altura en sus dos laterales y condena de acceso
y tope de retencidon de medios auxiliares desplazables mediante ruedas en la parte frontal. El piso de
chapa industrial lagrimada de 3 mm de espesor, estard emplazada al mismo nivel del forjado de
frabajo sin rampas ni escalones de discontfinuidad.

Podrd disponer opcionalmente de trampilla practicable para permitir el paso del cable de la
grua torre si se opta por colocar todas las plataformas bajo la misma vertical.

El conjunto deberd ser capaz de soportar descargas de 2.000 Kg/m? y deberdn tener como
minimo un certificado de idoneidad, resistencia portante y estabilidad, garantizado por el fabricante,
si se siguen sus instrucciones de montaje y utilizacion.

7.2.8.5. Barandillas de proteccion.

Antepechos provisionales de cerramiento de huecos verticales y perimetro de plataformas de
frabajo, susceptibles de permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a 2 m,
constituidos por balaustre, rodapié de 20 cm de altura, tfravesano intermedio y pasamanos superior, de
1 m de altura, sélidamente anclados todos sus elementos entre si, capaces de resistir en su conjunto un
empuje frontal de 150 Kg/ml
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7.2.8.6. Plataformas de trabagjo.

Las plataformas de trabajo estardn construidas por un piso unido y tendrdn una anchura minima
de 60 cm.

Cuando esta plataforma de trabajo tenga una altura superior a 2 m habrd de estar protegida
en todo su contorno con barandillas rigidas de 90 cm de altura minima, barra intermedia y plinto o
rodapiés de 15 cm de altura minima a partir del nivel del suelo.

Para acceder a las plataformas, se instalardn medios seguros.

Durante el encofrado de jdcenas y vigas las plataformas de madera tradicionales deberdn
reunir las siguientes caracteristicas minimas:

Anchura minima 60 cm (tres tablones de 20 cm de ancho).

La madera deberd ser de buena calidad sin grietas ni nudos. Serd eleccidon preferente el abeto
sobre el pino.

Escuadria de espesor uniforme sin alabeos y no inferior a 7 cm de canto (5 cm si se trata de
abeto).

Longitud mdxima entre apoyos de tablones 2,50 m.

Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni sobresalir en forma
de llatas, de la superficie lisa de paso sobre las plataformas.

No puede volar mds de cuatro veces su propio espesor (mdximo 20 cm).

Estardn sujetos por lias o sargentos a la estructura portante.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo, asi como los accesos, pasos y pasarelas
a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mds de 2 m de altura, estardn
protegidas con barandillas de 1 m de altura, equipada con listones intermedios y rodapiés de 20 cm
de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml altura minima a partir del
nivel del suelo.

La distancia entre el pavimento y plataforma serd tal, que evite la caida de los operarios. En el
caso de que no se pueda cubrir el espacio entre la plataforma y el pavimento, se habrd de cubrir el
nivel inferior, sin que en ningun caso supere una altura de 1,80 m.

Para acceder a las plataformas, se instalarédn medios seguros. Las escaleras de mano que
comuniguen los diferentes pisos del andamio habrdn de salvar cada una la altura de dos pisos
seguidos. La distancia que han de salvar no sobrepasard 1,80 m

Cuando se utilicen andamios moéviles sobre ruedas, se usardn dispositivos de seguridad que
eviten cualquier movimiento, blogqueando adecuadamente las ruedas para evitar la caida de
andamios, se fijaran a la fachada o pavimento con suficientes puntos de amarre, que garantice su
estabilidad. Nunca se amarrard a tubos de gas o a ofro material. No se sobrecargardn las plataformas
mds de lo previsto en el cdlculo.

7.2.8.7. Pasarelas.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequenos desniveles
y obstdculos, originados por los tfrabajos se realizardn mediante pasarelas. Serdn preferiblemente
prefabricadas de metal, o en su defecto, realizadas "in situ”, de una anchura minima de 1 m, dotada
en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria. La plataforma serd capaz de resistir 300 Kg
de peso y estard dotada de guirnaldas de iluminacién nocturna, si se encuentra afectando a la via
publica.

7.2.8.8. Escaleras portdtiles.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habrdn de ser preferentemente de aluminio o
hierro, a no ser posible se utilizarédn de madera, pero con los peldanos ensamblados y no clavados.
Estardn dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y sobrepasardn en un metro el punto de
apoOYyo superior.

Previamente a su utilizacién se elegird el tipo de escalera, en funcién a la tarea a que esté
destinado.
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Las escaleras de mano deberdn de reunir las necesarias garantias de solidez, estabilidad vy
seguridad. No se empleardn escaleras excesivamente cortas o largas, ni empalmadas. Como minimo
deberdn reunir las siguientes condiciones:

- Largueros de una sola pieza.

- Peldanos bien ensamblados, no clavados.

- Enlas de madera el elemento protector serd tfransparente.

- Las bases de los montantes estardn provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro
mecanismo antideslizante. Y de ganchos de sujeciéon en la parte superior.

- Espacio igual entre peldanos y distanciados entre 25 y 35 cm Su anchura minima serd de 50
cm.

- Enlas metdlicas los peldanos estardn bien embrochados o soldados a los montantes.

Las escaleras de mano nunca se apoyardn sobre materiales sueltos, sino sobre superficies
planas y resistentes. Se apoyardn sobre los montantes.

El ascenso y descenso se efectuard siempre frente a las mismas.

Sila escalera no puede amarrarse a la estructura, se precisard un operario auxiliar en su base.

En las inmediaciones de lineas eléctricas se mantendrdn las distancias de seguridad:

- Alta tensién: 5 m.
- Baja tensién: 3 m.

Las escaleras de tijeras estardn provistas de cadenas o cables que impidan su abertura al ser
utilizadas, asi como topes en su extremo superior. Su altura mdxima no deberd rebasar los 5,5 m.

7.2.8.9. Bajantes de escombros.

Moddulos troncocdnicos articulados de material pldstico resistente de 0,50 m de didmetro interior
y 1 m de altura, con bocas de descarga en cada planta y con un radio de cobertura de servicio de
unos 25 m, colocados verticalmente en fachada y aplomados con el contenedor de acopio vy
recepcion.

7.2.8.10. Toldos.

Lona industrial de polietieno de galga 500, con malla reticular interior de poliamida como
armadura de refuerzo y ollados metdlicos perimetrales para permitir el amarre con cuerda de didmetro
12 mm.

7.2.8.11. Cuerda de retenida.

Utilizada para posicionar y dirigir manualmente, desde una cota situada por debajo del centro
de gravedad, las cargas suspendidas transportadas por medios mecdnicos, en su aproximacion a la
zona de acopio, constituida por poliamida de alta tenacidad, calabroteada de 12 mm de didmetro,
como minimo.

7.2.8.12. Eslingas de cadena.

El fabricante deberd certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su carga
nominal mdéxima y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre automdtico al entrar en
carga). El alargamiento de un 5% de un eslabdn significa la caducidad inmediata de la eslinga.

7.2.8.13. Eslinga de cable.

A la carga nominal mdxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamano y didmetro
apropiado al tipo de maniobras a realizar; las gazas estardn protegidas por guardacabos metdlicos
fijados mediante casquillos prensados y los ganchos serdn también de alta seguridad. La rotura del 10
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% de los hilos en un segmento superior a 8 veces el didmetro del cable o la rotura de un corddn significa
la caducidad inmediata de la eslinga.

7.2.8.14. Cable "de llamada'".

Seguricable paralelo e independiente al principal de izado y sustentacion de las cestas sobre
las que tenga que trabajar el personal. Variables segin los fabricantes y los dispositivos de
afianzamiento y bloqueo utilizados.

7.2.8.15. Sirgas.

Sirgas de desplazamiento y anclaje de cinturdn de seguridad variables segun los fabricantes y
dispositivos de anclaje utilizados.

8. RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE Y MEDIDAS PREVENTIVAS TENDENTES A CONTROLAR
DICHOS RIESGOS.

Frente alos riesgos laborales que no puedan eliminarse, conforme a lo senalado en el apartado
anterior, se indican a continuacién las Técnicas Operativas de Seguridad Generales a aplicar, asi como
las condiciones preventivas que debe reunir el centro de trabagjo.

8.1. Técnicas operativas de seguridad general.

Son aquellas encaminadas a eliminar las causas y a través de ellas corregir el riesgo. Son las
técnicas que verdaderamente hacen Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y eficazmente si
antes no se han identificado las causas.

Segun el objeto de su accidn se dividen en:

Sobre el Factor Técnico:
Concepcion: Disefo y Proyecto de ejecucion.
Correccién: Sistemas de Proteccién Colectiva.
Defensas y Resguardos.
Equipos de Proteccion Individual.
Normas de Seguridad.
Sefalizaciéon y balizamiento.
Mantenimiento Preventivo.
Sobre el Factor Humano:
Adaptacién del personal: Seleccidn segun aptitudes psicofisicas.
Habilitacién de suficiencia profesional.
Cambio de comportamiento: Formacion.
Adiestramiento.
Propaganda.
Accién de Grupo.
Disciplina.
Incentivos.
Técnicas Analiticas.

Mediante la aplicacion de Técnicas Operativas se infenta aminorar las consecuencias de los
siniestros mediante la aplicacion de medidas correctoras que, modificando las causas, permitan la
anulacién de los riesgos o que disminuyan las consecuencias cuando las medidas correctoras son
imposibles.

8.1.1. Técnicas Operativas de Concepcioén.
. Sobre el Factor Técnico.

Son indudablemente las mds importantes y rentables para la Seguridad. Con ellas podemos

obtener garantias de Seguridad a pesar de la conducta humana.
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Disefio y proyecto de ejecucion:

El proyecto ha considerado y definido las condiciones de uso y conservacion de la obra a
construir.

El Proyecto ha reducido los riesgos relevantes en la etapa de concepcidn, en la eleccion de los
componentes, asi como en la organizacion y preparacion de la obra.

También en la fase de Proyecto se han integrado aquellos riesgos previsibles e inevitables
(naturaleza de los trabajos, maqguinas y equipos necesarios) asi como la informacién adecuada para
la perfecta planificacién de los trabajos por parte de los agentes implicados.

8.1.2. Técnicas Operativas de Correccion.
. Sobre el Factor Técnico.

La aplicacion de las Técnicas Operativas de Correccion significaria que el Proyecto no ha sido
realizado bajo los criterios de Seguridad Integrada enunciados en el apartado anterior.

Su accién se centra en la mejora de las condiciones peligrosas detectadas en Instalaciones,
Equipos y Métodos de Trabajo ya existentes.

Estas condiciones, detectadas mediante Técnicas Analiticas, presentan riesgos definidos, cuya
correccion puede hacerse mediante las Técnicas que se relacionan a continuacion.

Su exposicion sigue un orden fijado por la preferencia que se debe tener al seleccionar una o
mds de ellas para corregir un riesgo. Dicho de otro modo, Unicamente debe utilizarse una de ellas
cuando no sea posible material o econdmicamente, la aplicacién de otra anterior:

Sistemas de proteccién colectiva:

Son medidas técnicas y equipos que anulan un riesgo o bien dan proteccién sin condicionar el
proceso productivo (p.e. disyuntores diferenciales, horcas y redes, barandilas provisionales de
proteccién, etc.). Son en realidad un escudo entre el riesgo (que se sustancia en forma de peligro
provocando el incidente/accidente) y las personas.

Defensas y resguardos:

Si la aplicacién de Sistemas de Proteccidon Colectiva es inviable, se debe acudir al
confinamiento de la zona de energia fuera de control o de riesgo, mediante la interposicion de
defensas y resguardos enfre el riesgo y las personas (p.e. protector sobre el disco de la tronzadora
circular, carcasa sobre transmisiones de mdaquinas). Generalmente el acudir a este tipo de protecciéon
suele denotar un grave defecto de concepcidn o disefno en origen.

Equipos de proteccion individual:

Como tercera opcidn prevencionista acudiremos a las Protecciones Personales, que intentan
evitar lesiones y danos cuando el peligro no puede ser eliminado. Son de aplicacién como Ultimo
recurso ya gue presentan el inconveniente de que su efectividad depende de su correcta utilizacién
por los usuarios (motivacion y conducta humana).

Normas de seguridad:

Si ninguna de las Técnicas anteriores puede ser usada o si su aplicacién no nos garantiza una
seguridad aceptable, es preciso acudir a la imposicion de Normas, entendiendo por tales las
consignas, prohibiciones y métodos seguros de trabajo que se imponen técnicamente para orientar la
conducta humana.

Senalizacién y balizamiento:

La senalizacién o advertencia visual de la situacion y condicionantes preventivos en cada tajo
es una Técnica de Seguridad a emplear, ya que el riesgo desconocido, por el mero hecho de ser
desconocido, resulta peligroso. Senalizar y balizar, es pues descubrir riesgos. Es una técnica de gran
rendimiento para la Prevencién.

Mantenimiento preventivo:

Dada la similitud entre averia y accidente, todo lo que evite averias evitard accidentes. El
establecimiento de un programa sistemdatico de Mantenimiento Preventivo en antagonismo con un
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mero Mantenimiento Correctivo, es el arma mds eficaz para erradicar la aparicién intfempestiva de
imprevistos causantes directos de incidentes/accidentes.

. Sobre el Factor Humano.

Se identifican como aquellas que luchan por influir sobre los actos y acciones peligrosos, esto
es, son los que intentan eliminar las causas humanas de los accidentes.

Si bien son necesarias para la Prevencion, hasta el momento actual su aplicacion ha producido
una baja rentabilidad de la inversion prevencionista en ese campo y su aplicacion, si no va
acompanada de una concienciaciéon social paralela, no proporciona garantias de que se eviten
accidentes.

Adaptacién del personal:

Seleccionando al tfrabajador segun sus aptitudes y preferencias para ocupar puestos de trabajo
concretos (p.e. test de seleccidn).

Homologando las habilidades y capacitacién de cada operario para el manejo de equipos y
el desempeno seguro de la tarea a realizar (p.e. habilitacién escrita de suficiencia para conducir un
motovolquete).

Cambio de comportamiento:

Formacién.

Adiestramiento.

Propaganda.

Accién de Grupo.

Disciplina.

Incentivos.

8.2. Condiciones preventivas que debe reunir el centro de trabagjo.
8.2.1. Instalaciones del personal.
Vestuarios.

Lugar reservado Unicamente al cambio de vestimenta, ubicado lo mds cerca posible del
acceso a la obra y préximo al comedor y servicios.

El suelo y paredes debe ser impermeables, pintado preferiblemente en tonos claros. Luminoso,
caldeado en la estacién fria, ventilado si fuese preciso de forma forzada en el caso de dependencias
subterrdneas.

Debe estar equipado con armario vestuario dotado de llave para cada frabajador, banco o
sillas, espejo, escoba, recogedor y cubo de basuras con tapa hermética.

Lavabo.

Local cerrado y cubierto, comunicado con el vestuario. lluminado, ventilado y caldeado en la
estacion fria.

El suelo y las paredes serdn de materiales impermeables fdciles de limpiar, a tal efecto el suelo
dispondrd de desagUe con sifén.

Debe estar equipado con piletas, con un grifo cada 10 personas, productos para la higiene
personal y medios para secarse.

La evacuacion de aguas usadas se redlizard sobre red general, fosa séptica o punto de
drenqgje.

Cabinas de evacuacion.

Local cerrado y cubierto, situado en lugar retirado del comedor.

El suelo y las paredes serdn de materiales impermeables y fdciles de limpiar, con chorro de
agua.

Puerta con un pestillo interior condenando la apertura desde el exterior, ventilacion en la parte
superior e inferior.
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Se debe instalar una placa turca o inodoro por cada 25 personas, con descarga automdtica
de agua y estard conectado a la red de saneamiento o fosa séptica.

Local de duchas.
Suelo y paredes en materiales impermeables que permitan el lavado con liquidos
desinfectantes y asépticos, pintura en tono claro; aireado y con calefaccion en la estacién fria.
Dispondrd de una ducha con cabina para desnudarse (cada 10 personas) y dejar la ropa, suelo
anfideslizante, asientos, perchas y espejo.

Comedor.

Distinto del local de vestuario, suelo y paredes en materiales impermeables, pintados en tonos
claros preferentemente; iluminado, ventilado, y con calefaccion en la estacion fria.

Se equipard con banco corrido o sillas, punto cercano de suministro de agua o un recipiente
que reuna toda clase de garantias higiénicas, medios para calentar la comida y cubo hermético para
depositar las basuras.

Botiquin de primeras curas.

Botiquin de bolsillo o portdtil para centros de trabajo de menos de 10 trabajadores. Para mayor
numero de productores el botiquin serd de armario.

En aqguellos centros de frabajo de 50 trabajadores o mds, no dependiente de empresa con
servicios médicos, deberd disponer de un local dotado para la asistencia sanitaria de urgencia.

Deberd tener a la vista direcciones y teléfonos de los centros de asistencia mds préximos,
ambulancias y bomberos.

Como minimo deberd estar dotado en cantidad suficiente de: alcohol, agua oxigenada,
pomada antiséptica, gasas, vendas de diferentes tamanos, esparadrapos, tiritas, mercurocromo,
venda eldstica, analgésicos, bicarbonato, pomada para picaduras de insectos, pomada para
guemaduras, tijeras, pinzas y ducha portdtil para ojos.

8.2.2. Caida de objetos.

Se evitard el paso de persona bajo las cargas suspendidas, en todo caso se acotardn las dreas
de trabagjo.

Las materiales, puntales, regles, recipientes de mortero, palets de piezas cerdmicas o de
hormigdn, empleados para la ejecuciéon de una obra de fdbrica de ladrillo, se fransportardn en bateas
adecuadas, o en su defecto, se colgardn para su transporte por medio de eslingas bien enlazadas y
provistas en sus ganchos de pestillo de seguridad.

El izado del maderamen, tableros, paneles metdlicos, fajos de puntales se realizard
manteniendo la horizontalidad de los mismos. Preferentemente el transporte de materiales a granel
(p.e. materiales cerdmicos, cremalleras, ranas, etc..,) se realizard sobre bateas, unas portapalets con
malla de cadenas perimetral, o solucién equivalente, para impedir el corrimiento de la carga.

8.2.3. Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo.

Establecer un sistema de iluminacion provisional de las zonas de paso vy trabajo.

Se comprobard que estdn bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o ménsulas
gue se encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en la zona de trabagjo.

La zona de acopio de materiales se realizard de conformidad a los Procedimientos Operativos
de Seguridad, fijéndose los siguientes criterios generales:

- No efectuar sobrecargas sobre la estructura de los forjados. Acopiar en el contorno de los
capiteles de pilares.
- Dejar libres las zonas de paso de personas y vehiculos de servicio de la obra.
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- Comprobar periddicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas
puestas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades
de las zonas de acopio y de paso.

- Elapilado en altura de los diversos materiales se efectuard en funcion de la estabilidad que
ofrezca el conjunto.

- Los pequenos materiales deberdn acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones
adecuados, para que no se diseminen por la obra.

- Sedispondrd en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario,
de una provision de palancas, cuias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables,
ganchos y lonas de pldstico.

- Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procurard que las piezas de
pequeno tamano y de uso masivo en obra (p.e. cunas), sean realizados en talleres
especializados.

- Aquellas piezas de madera que por sus caracteristicas tengan que realizarse en obra con
la sierra circular, esta reunird los requisitos que se especifican en el apartado de
protecciones colectivas.

- Se dispondrd de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte de
madera.

8.2.4. Condiciones generales de la obra durante los trabajos.

En invierno establecer un sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso y trabajo,
disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

Los elementos estructurales inestables deberdn apearse y ser apuntalados adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos y las zonas de circulacién de peatones,
mdquinas o vehiculos, se ordenardn y controlardn mediante personal auxiliar debidamente adiestrado,
qgue vigile y dirija sus movimientos.

Se establecerd una zona de aparcamiento de vehiculos y mdquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites, grasas,
etc.,) enlugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

8.2.5. Accesos a la obra.

Siempre que se prevea interferencia entre los trabajos y las zonas de circulacién de peatones o
vehiculos, el circuito de vertido de hormigdn y el control de sus salpicaduras, asi como el traslado de
palets y el posible desprendimiento de piezas sueltas, estard adecuadamente apantallado mediante
marguesina o toldo, o en su defecto, se ordenard y controlard por personal auxiliar debidamente
adiestrado que vigile y dirija la operacion.

Estardn debidamente sefalizadas las zonas de paso de los vehiculos que deban acceder a la
obra, tales como camiones hormigonera y maquinaria de mantenimiento o servicio de la misma.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se senalizard con limitacion de velocidad a 10 6
20 Km/h y ceda el paso. Se obligard la detencién con una senal de STOP en lugar visible del acceso
en sentfido de salida.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable para el que el
operario que ayuda al fransportista del camidn hormigonera, disponga de una provisidon suficiente de
palas, rastrillos, escobas de brezo, azadones, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y lonas de
pldstico etc., para garantizar la limpieza de las inmediaciones a la canal de derrame, asi como los
accesos a la obra.

Establecer un sistema eficaz de iluminacidén provisional de las zonas de trabajo y paso, de forma
gue gqueden apoyados los puntos de luz sobre bases aislantes. Jamds se utilizard una espera de
armadura a modo de bdculo para el soporte de los focos de iluminacion.

La zona de trabajo se encontrard limpia de puntas, armaduras, maderas y escombros.
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El lugar donde se ubique la central de hormigonado o el muelle de descarga del camidn
hormigonera, tendrd asegurado un buen drengje, sin interferencias con acopios ni otras actividades
de la obra, ni se simultaneardn trabajos en cotas superiores sobre su misma vertical o en su defecto,
dispondrd de una eficaz marquesina de apantallamiento.

8.2.6. Protecciones colectivas.

Se comprobard que estdn bien colocadas, y sélidamente afianzadas todas las protecciones
colectivas contra caidas de altura que puedan afectar al tajo: barandillas, redes, mallazo de
retencidon, ménsulas y toldos.

Las zancas de escalera deberdn disponer de peldaneado integrado, quedando totalmente
prohibida la instalacién de patés provisionales de material cerdmico, y anclaje de tableros con llatas.
Deberdn tener barandillas o redes verticales protegiendo el hueco de escalera.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los
frabajos cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su interior, deberdn ser
condenados al nivel de la cota de trabqgjo, instalando si es preciso pasarelas completas vy
reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

8.2.7. Acopios.

Todo el material, asi como las herramientas que se tengan que utilizar, se encontrardn
perfectamente almacenadas en lugares preestablecidos y confinadas en zonas destinadas para ese
fin, bajo el control de persona/s responsable/s.

Acopios de materiales paletizados.

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de las cargas, siendo en si
una medida de seguridad para reducir los sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes y atrapamientos.
También incorporan riegos derivados de la mecanizacidn, para evitarlos se debe:

- Acopiarlos palets sobre superficies niveladas y resistentes.

- No se afectardn los lugares de paso.

- En proximidad a lugares de paso se deben senalizar mediante cintas de senalizacién
(Amairillas y negras).

- La altura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

- No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

- Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejard nuevamente antes de
realizar cualguier manipulacion.

Acopios de materiales sueltos
El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose
Unicamente a materiales de uso discreto.

Acopios de dridos.

Se recomiendo el aporte a obra de estos materiales mediante tolvas, por las ventajas que
representan frente al acopio de dridos sueltos en monticulos.

Las tolvas o silos se deben situar sobre terreno nivelado vy realizar la cimentacién o asiento que
determine el suministrador. Si estd préxima a lugares de paso de vehiculos se protegerd con vallas
empoftradas en el suelo de posibles impactos o colisiones que hagan peligrar su estabilidad.

Los dridos sueltos se acopiardn formando monticulos limitados por tablones y/o tableros que
impidan su mezcla accidental, asi como su dispersion.
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9. PREVISION DE RIESGOS ESPECIALES Y MEDIDAS ESPECIFICAS.
No se prevé trabajos que impliquen riesgos especiales o que se encuentren contemplados en
el Anexo Il del RD 1627/1997.

10. PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES.

10.1. Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

1.- Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (D 26/8/92).

Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporal
o moviles.

2.-RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25/10/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion de estudios de Seguridad e Higiene en
proyectos de edificacion y obras publicas.

3.- 0. de 9 de marzo de 1971 (BOE 16y 17/3/71; correccidon de erratas 6/4/71; modificacion 22/11/89).
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo.

Derogados algunos capitulos por Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,RD 665/1997, RD
773/1997 y RD 1215/1997.

4.- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10/11/95).

Prevencion de riesgos laborales.

(Se citan los articulos 15, 18, 24, 29.1, 29.2, 39, 42.2 y 44).

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo (O. 9/3/71).
5.- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo (O. 9/3/71).
6.- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
(O.9/3/71).

7.- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane
riesgos, en particular dorsolumbares, para los frabajadores.

8.- RD 488/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al frabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacién.

9.-RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE 24/5/97).

Proteccién de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos
durante el frabajo.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo (O. 9/3/71).
10.- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE 24/5/97).

Proteccidén de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el frabajo.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo (O. 9/3/71).
11.-RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12/6/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo (O. 9/3/71).

12.-RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7/8/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabagjo.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el tfrabajo (O. 9/3/71).
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13.- Resoluciones aprobatorias de las normas técnicas reglamentarias para distintos medios de
proteccidén personal de trabajadores.

e R.de 14/12/1974 (BOE 30/12/74(. NR MT-1: Cascos no metdlicos.

* R.de 28/7/1975 (BOE 1/9/75(. NR MT-2: Protectores auditivos.

* R.de 28/7/1975 (BOE 2/9/75; modificacién 24/10/75). NR MT-3: Pantallas para soldadores.

* R.de 28/7/1975 (BOE 3/9/75; modificacién 25/10/75). NR MT-4: Guantes aislantes de electricidad.

e R. de 28/7/1975 (BOE 4/9/75; modificacion 27/10/75). NR MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecdAnicos.

* R. de 28/7/1975 (BOE 5/9/75; modificacién 28/10/75). NR MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.

e R. de 28/7/1975 (BOE 6/9/75; modificacién 29/10/75). NR MT-7: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorias: normas comunes y adaptadores faciales.

* R. de 28/7/1975 (BOE 8/9/75; modificacién 30/10/75). NR MT-8: Equipos de proteccidon personal de
vias respiratorias: filfros mecdnicos.

e R. de 28/7/1975 (BOE 9/9/75; modificacién 31/10/75). NR MT-9: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorias: mascarillas auto filtrantes.

e R. de 28/7/1975 (BOE 10/9/75; modificacién 1/11/75). NR MT-9: Equipos de proteccién personal de
vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

14.- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE 31/1/97).

Reglamento de los servicios de prevencion.

10.2. Plan de seguridad y salud en el trabgjo.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 7 del RD 1.627/1997, el contratista elaborard un plan
de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio bdsico. Este plan debe ser aprobado, antes del inicio de
la obra, por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra o, si
no fuera necesaria la designacion de coordinador, por la direccién facultativa.

El plan de seguridad y salud y sus modificaciones, aprobadas de acuerdo con el articulo 7.4 del
RD 1.627/1997, estardn en obra a disposicién permanente de la direccion facultativa y de quienes
intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores. Todos ellos podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas.

De acuerdo con el articulo 16.3 del RD 1.627/1997, el contratista facilitard a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles
modificaciones.

De acuerdo con el articulo 19 del RD 1.627/1997, la comunicacién de apertura del centro de
frabajo a la autoridad laboral competente deberd incluir el plan de seguridad y salud de la obra.

10.3. Constructor/es y coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 3.2 del RD 1.627/1997, si en la ejecucién de la obra interviene mds
de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores autdbnomos, antes
del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

10.4. Obligaciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
En su caso, el coordinador en materia de seguridad vy salud durante la ejecuciéon de la obra
desarrollard las funciones previstas en el articulo 9 del RD 1.627/1997:
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:
1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.
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2° Al estimar la duracion requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases
de trabagjo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere
el articulo 10 del RD 1.627/1997 vy el epigrafe 10.6 del presente estudio bdsico.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo.

d) Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
de Prevencidon de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
frabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra.

10.5. Obligaciones de la direccién facultativa.

Mientras no sea necesario designar un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra, la direccién facultativa desarrollard las siguientes funciones:

a) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo (articulo 9.c del RD 1.627/1997).

b) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra (articulo 9.f del RD 1.627/1997).

c) Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, remitir en el plazo de veinticuatro horas
una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se redliza; y notificar
las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste
(articulo 13.4 del RD 1.627/1997).

En cualquier caso, caso de observar algun incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
advertir al contratista y dejar constancia delincumplimiento en el libro de incidencias. En circunstancias
de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, dispondrd la paralizacion
de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra, dando cuenta a la Inspeccidon de Trabajo vy
Seguridad Social, a los contratistas y en su caso subcontratistas afectados por la paralizacién y a los
representantes de los trabajadores de éstos (articulo 14 del RD 1.627/1997).

10.6. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

Los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales se aplicardn en todas las tareas o actividades de la obra y, en particular, en las
siguientes (articulo 10 del RD 1.627/1997):

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos
que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distinfos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) El aimacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcidn de la evolucidn de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabagjo.
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i) La cooperacién entre los contratistas y, en su caso, subcontratistas y trabajadores auténomos.
i) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

10.7. Obligaciones y responsabilidades de los coniratistas y subcontratistas.

De acuerdo con el articulo 11 del RD 1.627/1997, los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
estardn obligados a:

a) Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales en todas las tareas o actividades de la obra y, en particular, al
desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del RD 1.627/1997 y en el epigrafe 10.6
de este estudio bdsico.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud que se
redacte.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta en
su caso las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en
el anexo IV del RD 1.627/1997 y en el epigrafe 10.13 de este estudio bdsico.

d) En su caso, informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidon facultativa.

Asimismo, de acuerdo con los puntos 2 y 3 del articulo 11 del RD 1.627/1997, los contratistas y los
subcontratistas serdn responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud, en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente
0, en su caso, d los trabajadores autébnomos por ellos contratados. Ademds, los contratistas y
subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el plan de seguridad, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

10.8. Obligaciones de los trabajadores.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra, auténomos o no, estardn obligados a
cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud y a (articulo 12 del RD 1.627/1997):

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencioén de Riesgos Laborales en todas las tareas o actividades que desarrollen y, en particular, en
las indicadas en el articulo 10 del RD 1.627/1997 y en el epigrafe 10.6 de este estudio bdsico.

b) Cumplir durante la ejecucién de la obra las disposiciones minimas establecidas en el anexo
IV del RD 1.627/1997 y en el epigrafe 10.13 de este estudio bdsico.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencidn de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, participando
en particular en cualquier medida de actuacidon coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el RD 1.215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
frabajadores de los equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el RD 773/1997, de
30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.”
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10.9. Derechos de los frabajadores.
Informacidn a los trabajadores.

De acuerdo con el articulo 15 del RD 1.627/1997 vy el articulo 18 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, los contratistas y subcontratistas delberdn garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra. La informacién deberd ser comprensible para los trabajadores
afectados.

Consulta y participacion de los trabajadores.

De acuerdo con el articulo 16 del RD 1.627/1997 y el apartado 2 del articulo 18 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, los trabajadores y sus representantes podrdn realizar las consultas
sobre cuestiones de seguridad y salud que estimen pertinentes. Cuando sea necesario, feniendo en
cuenta el nivel de riesgo vy la importancia de la obra, la consulta y participaciéon de los trabajadores o
sus representantes en las empresas que ejerzan sus actividades en el lugar de frabajo deberd
desarrollarse con la adecuada coordinaciéon, de conformidad con el apartado 3 del articulo 39 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.”

10.10. Libro de incidencias.

De acuerdo con el articulo 13 del RD 1.627/1997, para el control y seguimiento del plan de seguridad
y salud, en cada centro de trabagjo existird un libro de incidencias habilitado al efecto, que serd
facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que apruebe el plan de seguridad y
salud.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estard en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea
necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendrdn
acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los frabajadores
autébnomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencién en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los tralbajadores y los técnicos de los érganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabagjo de las Administraciones publicas
competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que se le
reconocen al libro.

Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designaciéon de un coordinador,
la direccidon facultativa, estardn obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se redliza. Igualmente deberdn
notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores
de éste.

10.11. Paralizacion de los trabajos.

En aplicacion del articulo 14 del RD 1.627/1997, sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y
3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (sin perjuicio de la
normativa sobre contratos de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y
suspension de obras), cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra o cualquier ofra persona infegrada en la direccion facultativa observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al confratista de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidenciacs.

En circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
dispondrd la paralizaciéon de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra, y dard cuenta a los
efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y
en su caso subcontratistas afectados por la paralizacion y a los representantes de los tfrabajadores de
éstos.
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10.12. Aviso previo e informacion a la autoridad laboral.

De acuerdo con el articulo 18 y el anexo lll del RD 1.627/1997, el promotor avisard a la autoridad
laboral competente antes del comienzo de los trabajos. El aviso previo se redactard con el contenido
siguiente:

Fecha

Direccidon exacta de la obra:

Promotor (nombre/s y direccién/direcciones):

Tipo de obra:

Proyectista/s (nombre/s y direccidn/direcciones):

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la elaboraciéon del proyecto de obra
(nombre/s y direccidn/direcciones):

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (nombre/s y
direccién/direcciones):

Fecha prevista para el comienzo de la obra:

Duracion prevista de los trabajos de la obra:

NUmero mdximo estimado de frabajadores en la obra:

NUmero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos en la obra:

Datos de identificacion de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos ya
seleccionados.

De acuerdo con el articulo 19 del RD 1.627/1997, la comunicacién de apertura del centro de
trabajo a la autoridad laboral competente deberd incluir el plan de seguridad vy salud de la obra.

10.13. Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en la obra
10.13.1. PARTE A. Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.
1.Ambito de aplicacién de la parte A:

La presente parte del anexo serd de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos
de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

2. Estabilidad y solidez:

a) Deberd procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos
y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad
y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente sélo se autorizard en caso de que proporcionen equipos 0 medios apropiados para que el
frabajo se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

a) Lainstalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse alo dispuesto
en su hormativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacién
deberd satisfacer las condiciones que se seialan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entfranen
peligro de incendio ni de explosidn y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccidon del material y de los dispositivos de proteccion
deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.
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4. Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mds
directamente posible en una zona de seguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse répidamente y
en condiciones de mdéxima seguridad para los trabajadores.

c) El niUmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn
del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del niUmero mdximo
de personas que puedan estar presentes en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberdn sefalizarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud
en el trabajo. Dicha sefalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den
acceso a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin
frabas en cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

5. Deteccidén y lucha contra incendios:

a) Segun las caracteristicas de la obra y segin las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen presentes,
asi como el nimero mdaximo de personas que puedan hallarse en ellos, se deberd prever un niUmero
suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuere necesario, de detectores de
incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberdn verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberdn redlizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

c) Los dispositivos no automdticos de lucha contra incendios deberdn ser de facil acceso y
manipulacion.

Deberdn estar senalizados conforme al Real Decreto sobre senalizacién de seguridad vy salud
en el tfrabagjo. Dicha senalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

6. Ventilacion:

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado
de funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, deberd haber un sistema de
control que indique cualquier averia.

7. Exposicion a riesgos particulares:

a) Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera
contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la
atmdsfera contaminada deberd ser controlada y se deberdn adoptar medidas adecuadas para
prevenir cualquier peligro.

c) En ningun caso podrd exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo.
Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberdn tomarse todas las
debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

8. Temperatura:

Anejo 3. Estudio Bésico de Seguridad y Salud [26]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se
apliguen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

9. lluminacion:

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberdn disponer, en
la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y suficiente
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizardn puntos de
iluminacion portdtiles con proteccion anti choques. El color utilizado para la iluminaciéon artificial no
podrd alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de sefalizacion.

b) Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulaciéon deberdn estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no suponga
riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién artificial deberdn poseer una
iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

10. Puertas y portones:

a) Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse
de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberdn ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberdn estar
senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberdn existir puertas para la circulacién de los peatones, salvo en caso de que el paso sea
seguro para éstos. Dichas puertas deberdn estar sefalizadas de manera claramente visible vy
permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de
facil acceso y también deberdn poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una
averia en el sistema de energia se abren automdticamente.

11. Vias de circulacién y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente con toda seguridad y conforme al uso que se les haya destinado y de forma
que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacidén no corran riesgo
alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulaciéon de personas o de mercancias,
incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calculardn de acuerdo
con el nUmero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de fransporte en las vias de circulacion, se deberd prever una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccidén adecuados para las demds personas que
puedan estar presentes en el recinto.

Se senalizardn claramente las vias y se procederd regularmente a su control y mantenimiento.

c) Las vias de circulaciéon destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberdn estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberdn
tomar las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en
las zonas de peligro. Estas zonas deberdn estar senalizadas de modo claramente visible.

12. Muelles y rampas de carga:

Anejo 3. Estudio Bésico de Seguridad y Salud [27]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

a) Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las cargas
fransportadas.

b) Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de carga deberdn
ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

13. Espacio de frabagjo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimiento para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de fodo el equipo y material necesario.

14. Primeros auxilios:

a) Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberdn adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicién repentina.

b) Cuando el tamano de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberd contarse con uno
o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberdn estar sefalizados
conforme al Real Decreto sobre senalizacién de seguridad y salud en el frabagjo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se deberd disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente senalizado y de fdacil acceso.

Una sefalizacién claramente visible deberd indicar la direccion y el nUmero de teléfono del
servicio local de urgencia.

15. Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberdn tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada frabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de
frabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad),
la ropa de trabajo deberd poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del pdrrafo primero de este apartado,
cada trabajador deberd disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo
llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberdn poner a disposicion de
los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberdn tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstdculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberdn disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al pdrrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, deberd
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los
puestos de frabajo y de los vestuarios.

Silas duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacidn entre unos y
otros deberd ser facil.

c) Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con
un nUmero suficiente de retfretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o
deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los frabajadores, en particular debido al tipo de

actividad o el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
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deberdn poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de fdcil
acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nUmero de
frabajadores.

c) Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a disposicién del personal otro tipo
de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en
numero suficiente, asi como una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas vy sillas con respaldo
acordes al nUmero de trabajadores, y se deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la
presencia de frabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de
proteccidén para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

17. Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.
18. Trabajadores minusvdlidos:

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso, a los
trabajadores minusvdalidos.

Esta disposicion se aplicard, en particular, a las puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas,
lavabos, retretes y lugares de frabajo utilizados u ocupados directamente por trabajadores
minusvalidos.

19. Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberdn sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de ofra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberdn disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

10.13.2. PARTE B. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el
interior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

1. Estabilidad y solidez:

Los locales deberdn poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.
2. Puertas de emergencia:

a) Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar cerradas,
de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil
e inmediatamente.

b) Estardn prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas
giratorias.

3. Ventilacion:

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacidn mecdnica,
éstas deberdn funcionar de tal manera que los frabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.
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b) Deberd eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera
entrafnar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.
4. Temperatura:

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de
los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios deberd corresponder all
uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacidn cenitales y los tabiques acristalados deberdn permitir
evitar una insolacion excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

5. Suelos, paredes y techos de los locales:

a) Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberdn poder limpiar
y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en
los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberdn estar
claramente senalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos puestos
y vias, para evitar que los frabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura
de dichos tabiques.

6. Ventanas y vanos de iluminacién cenital:

a) Las ventanas. vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberdn poder
abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los tfrabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberdn llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que
efectUen este trabajo ni para los demds trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones:

a) La posicidon, el nUmero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de las puertas y
portones se determinardn segun el cardcter y el uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberdn tener una sefalizacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o tener paneles
fransparentes.

d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de
materiales seguros deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para
los trabajadores.

8. Vias de circulacion:

Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion deberd
estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizaciéon y las instalaciones de los locales.
9. Escaleras mecdnicas y cintas rodantes:

Las escaleras mecdnicas y las cintas rodantes deberdn funcionar de manera segura y disponer
de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberdn poseer dispositivos de parada
de emergencia faciimente identificables y de facil acceso.

10. Dimensiones y volumen de aire de los locales:

Los locales deberdn tener una superficie y una altura que permita que los tfrabajadores lleven a

cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

10.13.3. PARTE C. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de frabajo en las obras en
el exterior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.
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]. Estabilidad y solidez:
a) Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberdn ser sélidos y estables teniendo en cuenta:
1.° El nUmero de trabajadores que lo ocupen.
2.° Las cargas mdximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su
distribucion.
3.° Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demds elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y
seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte
de dichos puestos de trabajo.

b) Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después
de cualqguier modificaciéon de la altura o de la profundidad del puesto de trabagjo.

2. Caidas de objetos:

a) Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello
se utilizardn, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccidn colectiva.

b) Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedird el acceso a las zonas
peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabagjo deberdn colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura:

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2
metros, se protegerdn mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad
equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendrdn una altura minima de 90 centimetros vy
dispondrdn de un reborde de proteccidn, un pasamanos y una protecciéon intermedia que impidan el
paso o deslizamiento de los trabajadores.

b) Los trabajos de altura sdlo podrdn efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas,
plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd
disponerse de medios de acceso seguros y ufilizarse cinturones de seguridad con anclaje u ofros
medios de proteccidon equivalente.

c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccién deberdn verificarse previomente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez
gue sus condiciones de seguridad periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan
resultar afectada por una modificaciéon, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos:

Deberd protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.
5. Andamios y escaleras:

a) Los andamios deberdn proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera
que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

b) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberdn construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de
objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

c) Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona competente:

1.° Antes de su puesta en servicio.

2.° A intervalos regulares en lo sucesivo.

3.° Después de cualguier modificaciéon, periodo de no utilizacién, exposicion a la
infemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o a su estabilidad.
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d) Los andamios méviles deberdn asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

e) Las escaleras de mano deberdn cumplir las condiciones de diseno y utilizacion seialadas en
el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de frabajo.

6. Aparatos elevadores:

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberdn ajustarse
a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadoresy los accesorios de izado deberdn satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes
puntos de este apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacién, anclajes y soportes deberdn:

1.° Ser de buen disefio y construccidn y tener una resistencia suficiente para el uso al
que estén destinados.

2.° Instalarse y utilizarse correctamente.

3.° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4.° Ser manejados por frabajadores cualificados que hayan recibido una formacion
adecuada.

c) Enlos aparatos elevadores y en los accesorios de izado se deberd colocar, de manera visible,
la indicaciéon del valor de su carga méxima.

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podrdn utilizarse para fines distintos
que aquellos a los que estén destinados.

7. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales:

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulaciéon de materiales
deberdn gjustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y
maguinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberdn satisfacer las
condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulaciéon de
materiales deberdn:

1.° Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible,
los principios de la ergonomia.

2.° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3.° Utilizarse correctamente.

c) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maqguinarias para movimiento de
tierras y manipulacion de materiales deberdn recibir una formacion especial.

d) Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en
el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de materiales.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras deberdn estar
equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor confra el aplastamiento, en caso
de vuelco de la mdquina, y contra la caida de objetos.

8. Instalaciones, mdaquinas y equipos:

a) Las instalaciones, mdagquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
mdquinas y equipos deberdn satisfacer las condiciones que se seialan en los siguientes puntos de este
apartado.

b) Las instalaciones, mdquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:

1.° Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de o posible,
los principios de la ergonomia.
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2.° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3.° Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disenados.

4.° Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién
adecuada.

c) Las instalaciones y los aparatos a presidon deberdn agjustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

9. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos y tuneles:

a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterrdneos y demds sistemas de distribucion.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos o tineles deberdn tomarse las
precauciones adecuadas:

1.° Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacién, blindaje, apeo,
taludes u ofras medidas adecuadas.

2.° Para prevenir la irrupcidon accidental de agua, mediante los sistemas o medidas
adecuados.

3.° Para garantizar una ventilacién suficiente en todos los lugares de frabajo de manera
gue se mantenga una atmdsfera apta para la respiracién que no sea peligrosa o nociva
para la salud.

4.° Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

c) Deberdn preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberdn
mantenerse alejados de las excavaciones o deberdn tomarse las medidas adecuadas, en su caso
mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del
terreno.

10. Instalaciones de distribucidn de energia:

a) Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de
energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar localizadas,
verificadas y senalizadas claramente.

c) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la
obra serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible,
se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las
mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizardn una
senalizacién de advertencia y una proteccién de delimitacion de altura.

11. Estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sdlo se podrdn montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

c) Deberdn adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los
peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

12. Oftros trabajos especificos:

a) Los trabajos de derribo o demolicidn que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberdn estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisibn de una persona competente y
deberdn realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.
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b) En los tfrabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidn colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinaciéon o posible cardcter o estado resbaladizo, para evitar la
caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo, cuando haya que frabajar sobre o cerca
de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los
frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

c) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustardn
a lo dispuesto en su normativa especifica.

d) Las ataguias deberdn estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente, y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.

La construccién, el montaje, la transformacién o el desmontaje de una ataguia deberdn
realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberdn
ser inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agronomo
Colegiadon® 3.115
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Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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ANEJO 4
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al proyecto, con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se

aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el director de obra realizard la planificacion del control
de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las
caracteristicas del mismo y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, ademds de a

las especificaciones de la normativa de aplicaciéon vigente.

El control de calidad de la obra incluird:
1. El control de recepcién de productos, equipos y sistemas
2. El control de la ejecucién de la obra

3. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de
obra la documentacidén de los productos anteriormente senalada, asi como sus instrucciones
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el director de obra, como parte del control

de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd
depositada por el director de obra en el colegio profesional correspondiente o, en su caso,
en la administracion publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir

certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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1. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS.

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacion sobre aquellos productos
a los que asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la
direccion facultativa. Este control se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose
a criterios de aceptacién y rechazo, y adoptdndose en consecuencia las decisiones

determinadas en el Plan o, en su defecto, por la direccién facultativa.

El director de obra cursard instrucciones al constructor para que aporte certificados de
calidad, el marcado CE para productos, equipos vy sistemas que se incorporen a la obra,

ademds de realizar los controles descritos a continuacion.

1.1. Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entfregardn al constructor, quien los facilitard al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de
los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposiciéon de las Directivas Europeas que afecten a los

productos suministrados.

1.2. Contirol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

1) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

2) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2

del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
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El director de obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion

de los productos, equipos vy sistemas amparados por ella.

1.3. Control mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u

ordenados por la direccion facultativa.

La realizacidn de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los

ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA.

De aqguellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacién y contencién,
se deberd contar con el visto bueno del director de obra, a quién deberd ser puesto en
conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su

correccion.

Durante la construccion, el director de obra controlard la ejecucién de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposiciéon de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto,
la legislacion aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa. En la recepcidon de la obra ejecutada se tendrdn en cuenta las

verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.
En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos vy sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

El director de obra establecerd la relacién de ensayos y el alcance del control preciso.
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3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.
Se redlizardn las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
programadas en el Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como

aqguéllas ordenadas por la direcciéon facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecuciéon y del
control de recepcion de la obra terminada, se dejard constancia en la documentaciéon de

la obra ejecutada.

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agronomo
Colegiadon®3.115

- f_\\
e 43 )
——

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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ANEJO 5
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El presente estudio se redacta, como anejo al proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidén y gestion de los residuos de construccidon y demolicion, sirviendo de base
para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestidn en el que refleje
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de
construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo
5 del citado Real Decreto. Una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por el

Promotor, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS.

Los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) generados serdn los marcados a
continuacién segun la codificaciéon de la Lista Europea de Residuos (LER) establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se considerardn incluidos en el computo general los materiales que
no superen 1 m® de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un

fratamiento especial.

La ejecucion de la obra proyectada requerird de las siguientes actuaciones:
o Preparacién, explanacién y compactacién del terreno.
o Construccion de sistema de recogida de lixiviados.
o Instalacién de sistema de acumulacion e impulsion de lixiviados.
o Remodelacién del depdsito existente.
o Remodelacion del cuarto de cabezal de riego existente.
o Instalacién de sistema de riego.
o Instalaciéon de sistema de saneamiento.
o Instalacién de sistema fotovoltaico.

o Vallado perimeftral.

Durante la ejecuciéon de las citadas unidades de obra se generardn los siguientes
residuos:

- Material de excavaciones en zanja y en pozos (suelo natural).
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Restos de hormigon.

Restos de blogues prefabricados de hormigdn vibrado.

Restos de maderas de encofrados, embalagjes, etfc.

Restos de pldastico procedente de envases y embalajes de materiales.

Restos de alambres.

Restos de papel y cartéon procedentes del embalaje y/o envases de materiales

empleados.

La lista o clasificacion de residuos que se generardn serd la siguiente:

17 05 04

17 0201
200101
170203

01 04 08

01 04 09

17 01 01

200201
200301

RCD Nivel | (Obras de excavacion)
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cod. 17 0503

RCD Nivel Il (Resto de obras)

RCD: NATURALEZA NO PETREA

Madera

Papel

Plastico

RCD: NATURALEZA PETREA

Residuos de grava y rocas trituradas distintfos de los mencionados en el cod.
010407

Residuos de arena

Hormigdn

RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS
Residuos biodegradables
Mezcla de residuos municipales

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y

demolicidon que se generardn en la obra. Los tipos de residuos corresponden a los capitulos

17. "Residuos de la construccion y demolicion” y al capitulo 15. *Residuos de envases” de la

citada Lista Europea. También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica

generada por los operarios de la obra.

Dado que no se procederd a demolicion de alguna edificaciéon existente no se

generardn residuos de demolicion.

La estimacion de pesos y volumenes de los residuos generados durante la construccion
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se realiza a partir del dato de las superficies construidas y de la tipologia de cada una de las

obras que se proyectan.

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC Masa (Tm)  Densidad Volumen (m?)
RCD Nivel |

Tierras y pétreos procedentes de la excavacién

estimados directamente desde los datos de proyecto 24 1,5 16

RCD Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

Madera 0,12 0,60 0,2
Papel 0,18 0,90 0.2
Plastico 0,09 0,90 0.1
TOTAL estimacion 0,39 0,5

RCD: Naturaleza pétrea

Grava y ofros daridos 0,15 1,50 0,1
Arena 0,15 1,50 0,1
Hormigdn 0,15 1,50 0.1
TOTAL estimacion 0,45 0,3

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Residuos biodegradables 0,27 0,90 0,3
Mezcla de residuos municipales 0,50 -
TOTAL estimacion 0,27 0,3

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS.
En el apartado anterior, puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se
generardn en la obra son de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos

precedentes de las obras de fdbrica e instalaciones objeto de proyecto.

Con respecto a las pequenas canfidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se tratardn con precaucion y

preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se vayan empleando.

En este sentido, el Constructor se encargard de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al gestor de residuos correspondiente y, en su caso, especificard en
los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacién que éstos contraen de retirar
de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su

gestion posterior.
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4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION.

No se prevén actividades de reutilizacion o eliminacidn de los residuos, si bien
posteriormente podrian ser desarrolladas por parte del gestor de residuos o las empresas con
las que éste se relacione, una vez efectuada la retirada de la obra. En la tabla siguiente se
indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a un gestor de residuos, con

indicaciéon de la frecuencia de su retirada.

Cadigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia
17 0201 Madera ESPORADICA
17 0203 Pléstico ESPORADICA
170410 * Cables que ch’rienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras ACELERADA

sustancias peligrosas
170411 Cables distintos a los especificados en el cédigo 17 04 10 ACELERADA
150106 Envases mezclados ESPORADICA
1501 10 * Egﬁ?;ﬁiggzéoggreg”ear; restos de sustancias peligrosas o estan ACELERADA
2003 01 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor
instalado a tal efecto esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucidon del edificio.
La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se irdn retirando separadamente (preferiblemente
cada dia) a medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos
por la actividad de los subcontratistas.

(1) La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevard diariamente a los
contenedores municipales.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS.
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
Hormigon. ...ccooiviiiiiiie 80 Tm
Ladrillos, tejas, cerdmicos. ...... 40 Tm
Metales. ..o 20Tm
Madera. .....ccoeiiiiiiii 1,0Tm
Vidrio. v 1,0Tm
PIASHCOS. v 0,5Tm
Papely cartdn. ........ccoeeeenil. 0,5Tm

Dado que las cantidades de residuos de construccion y demolicion estimadas para la
obra objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas en
el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008, no serd obligatorio separar los residuos por

fracciones.

Anejo 5. Gestion de residuos de construccion [5]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacién
ACELERADA se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.
Aquellos a los que se han asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podrdn ser

almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.

6. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS.

Se presenta plano de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en
suU caso, ofras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidon en la obra,
planos que posteriormente podrdn ser objeto de adaptaciéon alas caracteristicas particulares
de la obra y sus sistemas de ejecucioén, siempre con el acuerdo de la Direcciéon Facultativa

de la obra.

En el plano se especifica la situaciéon y dimensiones de:

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD (fierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones,...).

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos,

vidrios, madera o materiales cerdmicos.

7. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DEL PROYECTO.

*  Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

* Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidon. En este Ultimo caso se deberd asegurar, por parte
del contratista, la realizacién de una evaluacidon econdmica de las condiciones en las que es
viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que
la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados.

* La segregacion, tratamiento y gestidn de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumplirdn las especificaciones vigentes.

*  Enla contfrataciéon de la gestidon de los RCD se deberd asegurar que los destinos finales
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(Plonta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Cenfro de Recicloje de
pldsticos/madera,...) sean centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizard un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD deberdn
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

* Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y ala
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

* Se deberd aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCD (tierras,
pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

* Los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...) serdn gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la
legislacion vigente y las autoridad municipales.

* Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar fodos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para que la obra presente buen aspecto.

8. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS.
El coste previsto para la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon de la obra
descrita en el presente estudio se incluye en el presupuesto de la obra en un capitulo

especifico.

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agrobnomo
Colegiadon®3.115

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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PROYECTO DE
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
EN EL PARQUE GARCIA SANABRIA
T.M. DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Cuando sea obligatorio segun las directivas europeas que regulen el producto de construccion,
dispondrdn del marcado CE.

2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la
Direccidon de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas
por la buena prdctica de la construccion.

3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas prdcticas de la construccidn, de acuerdo a las especificaciones recogidas en la normativa
aplicable y, cuando no entren en confradicciéon con ella, atendiendo a las especificaciones de
ejecucion de las Normas Tecnoldégicas de la Edificacion. No obstante, se deberdn cumplir
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

TITULO II. REDES DE ABASTECIMIENTO
CAPITULO 1. CRITERIOS GENERALES

5. Situacion de las redes

Las redes de abastecimiento de agua, deberdn situarse bajo calzada, en el caso de conducciones
generales y/o arteriales, o acera en el caso de tuberias de distribucion, segun la calificacion recogida
en el punto 13 del presente Pliego. En su defecto, en terrenos de dominio pUblico legalmente utilizables
y que sean accesibles de forma permanente.
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é. Coordinacion con ofros servicios

Las distintas redes de servicios que componen la infraestructura de los proyectos de urbanizacién,
deberdn coordinarse de manera que queden ubicados de forma ordenada, tanto en planta como
en alzado, y con la suficiente separacién para que puedan llevarse a cabo las labores de explotacion
y mantenimiento posteriores.

Por tanto y para ello, deberdn proyectarse el ancho de las aceras en funcidén de los servicios que en
ella se prevean.

Se respetardn las distancias minimas de seguridad de las canalizaciones de agua respecto a otros
servicios, las cuales, para el caso de trazado bajo calzada, se reflejan en la siguiente tabla:

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD DE LAS CANALIZACIONES DE AGUA RESPECTO A OTROS SERVICIOS
TIPO SERVICIO CRUCE PARALELISMO REGLAMENTO
ELECTRICIDAD MEDIA Y BAJATENSION | 30 cm 30cm MI.BT.006-7/8
ALUMBRADO PUBLICO 30cm 30cm MI.BT.006-7/8
GAS ALTA PRESION 30cm 30cm ICTMIG 5.115.2.
GAS MEDIA Y BAJA PRESION 30cm 30cm ICTMIG 5.115.4.
ALCANTARILLADO 30cm 30cm No existe regla
TELEFONOS 30cm 30cm No existe regla

En el caso de trazado bajo acera se mantienen las distancias referentes a los cruces reflejadas en el
cuadro anterior y la distancia minima en el caso de paralelismo serd de 10 cm para todos los servicios.
En el caso de cruce con red de alcantarillado, la red de abastecimiento se situard a cota superior a la
de saneamiento, segun se especifica en el apartado 2.3.5.2 de las “Normas para la redaccion de
Proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de poblaciones/ segunda edicién” del M.O.P.T.
de diciembre de 1977.

7. Conexiones con las redes generales

En el informe preceptivo previo a la solicitud de la licencia o aprobacidon del proyecto, sefalard en
cada caso las tuberias de Conducciones Arteriales y de Distribucidon a las que deben conectarse las
redes proyectadas, asi como las condiciones de suministro en funcién de las necesidades previstas y
de las caracteristicas de la red general otorgando la correspondiente autorizacion.

Deberdn completarse todos los ramales de la red existente de forma que ninguno pueda quedar en
final de red, sino que queden conectados a la red proyectada del Poligono o unidad correspondiente,
cerrdndose mallas y circuitos.

8. Servicios afectados

En los Proyectos de urbanizacién, Viales, Edificios, etc. en los que se vean afectadas conducciones de
agua o saneamiento existentes, serd responsabilidad del promotor la restitucion a su cargo de dichos
servicios, alojéndolos a lo largo de las aceras o espacios publicos de libre acceso. La restitucion de
estos servicios lo serd con los criterios y materiales previstos en este Pliego, y se garantizard en todo
momento la funcionalidad del servicio restituido y las condiciones andlogas de funcionamiento
respecto de su estado original.

9. Prevision de servicios a terceros y a futuro

El Ayuntamiento podrd exigir en todo caso, que en los Proyectos de Urbanizacién, Viales, Edificios, etc.
gue contemplan la renovacién o implantacion de redes de abastecimiento o saneamiento, o bien la
restitucion de las mismas como servicio afectado, se tengan en cuenta los criterios de prevision de
Servicio a terceros a través de dichas redes, o de previsidn de desarrollo a futuro.

En este caso serd el Ayuntamiento quien fije los criterios de dicha previsidn, y en base a ello colaborard
econdmicamente segun el Reglamento aprobado.
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CAPITULO 2. DISENO DE LA RED
10. Calificacién de las conducciones
En el sistema de abastecimiento de agua se diferencian tres tipos de tuberias:

a) Conducciones Generales de Abastecimiento: Las que parten de las fuentes de abastecimiento
y tfransportan el agua hasta los depdsitos.

b) Conducciones Arteriales (Redes Principales): Las que fomando el agua de las Conducciones
Generales o desde Depdsitos la transportan hacia los diversos sectores de los ndcleos urbanos.

c) Tuberias de Distribucién (Redes Terciarias): Las que configuran las redes que conducen el agua
desde las Conducciones Arteriales hasta los ramales de acometida.

No estd permitida la ejecucidn de acometidas a las Conducciones Generales salvo excepciones
debidamente justificadas y se evitard la ejecucion de acometida individualizadas a las Arterias.

11. Tipo de red de distribucién

Al objeto de procurar un mejor reparto de la presidon, garantizar el servicio y para evitar finales de
tuberia en los que se producen problemas de contaminacion, las redes de distribucidn serdn de tipo
MALLADA. En caso de imposibilidad de incumplimiento del criterio anterior, se instalard en los finales de
red las correspondientes derivaciones para limpieza de la misma.

Las redes y sus ramales se disefardn obligatoriamente siguiendo el trazado viario o espacios publicos
no edificables de acceso libre permanente, siendo los tramos los mds rectos posibles.

12. Desagie de lared

Todos los sectores en que pueda dividirse la red, mediante vdlvulas de seccionamiento, deberdn de
disponer de una descarga en el punto mds bajo. Esta medida serd obligatoria en tuberias a partir de
300 metros de longitud y se situardn al lado de las vdlvulas de seccionamiento.

Se proyectardn como una derivacién y su didmetro serd de D80 mm o D60 mm dependiendo del
volumen de agua a desaguar.

Se conectardn aun pozo de lared de pluviales (si existe) o bien a cauces naturales, y en Ultimo extremo
a un pozo de la red de alcantarillado, vertiendo necesariamente a cota elevada y garantizando en
cualquier caso la imposibilidad de retorno, tanto de caudales como de olores.

13. Didmetro minimo de las tuberias

El didmetro minimo a utilizar en la red serd de 100 mm en conducciones generales y arteriales y de 63
mm en tuberias de distribucion.

En acometidas el didmetro minimo a utilizar serd de 32 mm.

Los didmetros de las conducciones vendrdn definidos por el cdlculo hidrdulico de la red. En cualquier
caso, deberdn contemplarse los casos mds desfavorables de simultaneidad de consumos, fallos
alternativos de la entrada de suministro y las condiciones impuestas por la normativa CTE sobre
proteccién de incendios.

14. Materiales a emplear en las tuberias de redes y acometidas
Segun el didmetro de las conducciones se empleardn los siguientes materiales:

= De 25 a 90 mm, polietileno de alta densidad (PE-80 ¢ PE-100) para tuberias de distribucion y
acometidas
= A partir de 100 mm, fundicién dictil para conducciones generales y arteriales

Es condicién general que la tuberia utilizada sea capaz de soportar, como minimo, una presidén de
servicio de 16 kg/cm?2.
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Tuberia de polietileno

El polietileno de alta densidad, con presidon de trabajo de 16 atmdsferas y hasta un didmetro interior de
2" es el material normalmente utilizado para las acometidas, y fabricado segin norma UNE 53.131, que
regula las medidas y caracteristicas y UNE 53.133, que define los métodos de ensayo.

Los didmetros son los siguientes:

@ exterior 25 32 40 50 63 75 20
@ interior 20,4 26,2 32,6 40,8 51.4 61,4 73,6

Deberd estar en posesion de la marca de calidad, homologada por el Ministerio de Fomento y del
correspondiente registro sanitario del Ministerio de Sanidad.
La unién entre tubos se redlizard mediante accesorios o por soldadura mediante manguitos de
polietileno electro-soldables. En ninguno se admite la soldadura a tope.
Los accesorios de acoplamiento para tuberias de polietileno serdn de casquillo interior cénico partido.
Deberdn cumplir los ensayos segun las Normas:

UNE 53.405 Resistencia a la presion interior.

UNE 53.406 Resistencia a la depresion.

UNE 53.407 Resistencia a la presién interior en curvatura.

UNE 53.408 Resistencia al arrancamiento.

Tuberia de fundicion ductil

En conducciones generales y arteriales, para didmetros iguales o superiores a 100 mm y en las
conexiones de tuberias de distribucion para didmetros iguales o superiores a 80 mm se utilizardn tuberias
de fundicién ductil, fabricada segin Norma EN 545, revestida interiormente con mortero de cemento
segun Norma ISO 4179 y tratamiento exterior de cincado y pintura bituminosa segun ISO 8179.

Los tipos de junta, para este fipo de tuberias, son:

— Junta automdtica flexible fundicidn. Se emplea para unir tubos y piezas de fundicion terminados
por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se consigue por la compresidn de un anillo
de goma labiado (Norma ISO 4633), para que la presidn interior del agua, favorezca la
compresion. El enchufe debe tener un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre
para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos. El extremo liso
debe de estar achaflanado.

— Junta mecdnica exprés fundicién. Se emplean para unir tubos y piezas de fundicion terminados
por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se obtiene por la compresidn de un anillo
de goma alojado en el enchufe por medio de una contrabrida apretada por pernos, que se
apoyardn en la abrazadera externa del enchufe. Este tipo de junta debe emplearse en todas
las piezas especiales de fundicidon que no sean a bridas.

— Junta de bridas. Se emplean para unir vdlvulas, carretes y otras piezas especiales. La
estangueidad de la junta se consigue por la colocacién de una junta eldstica de ETILENO-
PROPILENO PZ-70. Los tornillos serdn bicromados o de acero inoxidable. Las bridas serdn PN-16
DIN 2533.

Las mdéximas presiones admitidas por los tubos de fundicidén ductil dependen del espesor de la pared,
es decir del coeficiente K, exigiéndose que este coeficiente tenga un valorigual a 9, y puede variar en
funcion del DN de la canalizacion.
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Didmetro Nominal | Presion de prueba en
DN (mm) fdbrica de los tubos k = ¢
(bar)
80 a 300 60
400 a 500 50
600 50
800 a 1000 40
1200 40

15. Condiciones generales a cumplir por las canalizaciones
Las tuberias en toda el drea de cobertura del Servicio de Aguas, tendrdn una presidén nominal minima
de 16 atmodsferas.
Cada tuberia llevard impresa, segun norma EN 545, las siguientes caracteristicas:

Marca del fabricante

Ano de fabricacion

Didmetro nominal

Presién nominal

Norma segun la que ha sido fabricada
La tuberia de Polietileno tendrd la marca de conformidad con la norma A.E.N.O.R., asi como la Marca
de Calidad de Plésticos Espanoles homologada por el Ministerio de Fomento, y registro sanitario de
empresa y producto.
Las uniones entre los tubos tendrdn que ser totalmente estancas y no pueden producir ningin
debilitamiento en la tuberia.
Las uniones de los tubos llevardn grabado de forma indeleble didmetro nominal, presion nominal y
marca del fabricante.
No podrdn mecanizarse ni en taller ni a pie de obra, accesorios, uniones o tuberias a fin de variar sus
dimensiones y poder adaptar unas piezas con otras, ya que tubos y uniones deben de estar
perfectamente adaptados en origen y adecuarse en todas sus caracteristicas.

16. Cinta de senalizacion

Tanto en las redes de abastecimiento como en las acometidas deberd colocarse la cinta normalizada
de senalizacién de canalizacién de agua, situdndola 40 cm por encima de la generatriz superior de Ia
tuberia. En caso de tuberia de PE la cinta de sefnalizacién dispondrd de detector metdlico.

CAPITULO 3. ACOMETIDAS

17. Definicién

Es la instalaciéon compuesta por valvuleria, accesorios y conduccion, que enlaza la red de distribucion
con la instalacién interior del inmueble, a través de la llave general de registro, situada en el limite
exterior de la fachada o limite de la propiedad.

Su instalacién, conservacién y manejo, serd realizado exclusivamente por personal de la Entidad
suministradora, o bien, por persona o empresa autorizada por esta, siendo todos los costes a cargo del
propietario del inmueble o solicitante de la acometida.

18. Elementos de una acometida
Los elementos de que consta una acometida son exclusivamente los siguientes:

a) Abrazadera de toma, montada sobre la tuberia de la red de distribucién, de la que se deriva.

b) La tuberia que, acoplada ala llave de toma, alcanza la fachada del inmueble a suministrar.

c) Una llave de registro acoplada al tubo anterior y situada en el exterior del edificio junto a la
fachada, alojada en un registro fdcilmente identificable, y que permitird el cierre del suministro,
en un momento dado. Su maniobra serd exclusivamente a cargo del personal de la Empresa
suministradora, o personas o empresas autorizadas.
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19. Caracteristicas de los elementos de una acometida

Collarin de toma:

Estard formada por dos piezas de fundicién que envuelven la tuberia de la que se deriva la acometida,
y que guedan unidas entre si mediante al menos por cuatro (4) tornillos, que garanticen la estabilidad
del conjunto.

La pieza sobre la que se instala la acometida dispone de un refuerzo o engrosamiento en el que se ha
practicado un taladro roscado, cuyo didmetro es en funcién del de la acometida a instalar.

La abrazadera serd de hierro fundido o de un material resistente a la corrosién, y de caracteristicas
mecdnicas adecuadas. Los tornillos de unidn de las dos mitades de la abrazadera, deberdn ser de
acero inoxidable, o llevar un tratamiento que evite su corrosion.

En los didmetros grandes de ramal, a partir de 60 mm, la derivacion se realiza intercalando una pieza
T en la tuberia general, previo el vaciado y corte de la misma, o bien montando abrazaderas
especiales con fleje de acero inoxidable y cuerpo de fundicion o acero inoxidable, con brida de salida
PN-16. Sobre esta brida se montard una vdlvula de compuerta tipo cierre eldstico, que permita el
acoplamiento del aparato que efectia el taladro de la tuberia.

Llave de registro:

Para las acometidas de didmetros hasta 50 mm, estas llaves serdn de paso macho esférica, con
accionamiento de cuadradillo y con cierre mediante giro de un cuarto de vuelta.

Se montardn mediante enlaces enroscados de latdén (nunca de pldstico, segun DIN 8076) a sus bocas
y serdn estancas con un valor minimo de la PN de 16 kg/cm?.

Para didmetros superiores a 50 mm, se instalardn vdlvulas de compuerta, tipo cierre eldstico.

Para su montaje irdn provistas de bridas, que serdn PN-16, segun normas UNE 19.153 y 19.159.

Todos los materiales empleados serdn resistentes a la corrosion ya sea por accion del agua o del
terreno.

La llave de registro ird ubicada en una obra de fdbrica realizada in situ o bien prefabricada, y con las
siguientes dimensiones de hueco Util, segun el didmetro de la acometida:

Acometida Largo Ancho Alto
20 300 300 300
25 300 300 300
30 400 300 300
40 400 300 400
60 400 400 500
80 400 400 500

Esta obra o arqueta deberd quedar enlucida y cubierta con un registro de hierro fundido, que cumpla
la Norma EN 124 segun su lugar de instalacion, u ofro material de resistencia adecuada, acoplado a
su correspondiente marco, que se fijard a la obra, quedando un hueco Util de 280 x 280 mm, en el caso
de acometidas hasta de 40 mm, y de 380 x 380 mm, para acometidas de didmetro superior a 40 mm.
Sila instalacion es en acera o calzada, el registro deberd ser siempre de fundicion, quedando la cara
superior al mismo nivel que la acera o calzada.

20. Llave de paso

La llave de paso que se aconseja instalar, se colocard en el inicio de la instalacion interior y en un lugar
accesible para el usuario, que permita su accionamiento, cuando se produzca una averia en el interior
de la misma.

21. Ejecucion de la acometida

La acometida se trazard por el punto que origine el minimo recorrido posible y por zona no sometida
al trénsito habitual de vehiculos.

Pliego de prescripciones técnicas [7]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

El tubo de la acometida que une la tuberia de distribucidn de lared con la llave de registro, se hard sin
cambios bruscos de direccidon y en su recorrido no cruzard ni quedard por debajo de ninguna
alcantarilla o desagUe, ni quedard sujeta a ninguna obra de fdbrica.

22. Mantenimiento

La Entidad suministradora correrd con los gastos de conservacion y mantenimiento de los ramales e
instalaciones de acometida, que solamente podrdn ser manipulados por personal autorizado por la
Entidad suministradora, no pudiendo el propietario del inmueble abastecido, cambiar o modificar el
entorno de la situacion de la acometida, sin autorizacion expresa de la Entidad suministradora.

23. DiGmetros de las acometidas
Cuando se trate de dimensionar una acometida para usos distintos a los domésticos, se tendrd en
cuenta el consumo previsto y las condiciones hidrdulicas de la red.

CAPITULO 4. ELEMENTOS A INSTALAR SOBRE LAS TUBERIAS

24, Piezas especiales

Las piezas especiales dan continuidad a la conduccidn y permiten cambios de direccidn y seccién,
derivaciones y empalmes con otros elementos.

Todas las piezas especiales llevardn grabadas la marca del fabricante.

Se anclardn con topes de hormigdn, dimensionados para soportar las fuerzas originadas por la presidon
de prueba de la conduccidén segin las normas de ensayo de las canalizaciones, y para no transmitir al
terreno una presion horizontal al terreno superior a la presion admisible conforme a sus caracteristicas
geotécnicas.

Las piezas especiales no podrdn mecanizarse a fin de modificar sus dimensiones para su adaptacién a
los didmetros de las canalizaciones, de modo que deberdn suministrarse de origen, los accesorios
adecuados a los didmetros exteriores de las canalizaciones.

Segun sus caracteristicas podrdn ser:

— Piezas especiales de fundicién a enchufe. Las piezas serdn de fundicién dictil de acuerdo con
las Normas ISO 2531 y 4683. Se montardn exclusivamente sobre tuberia de fundicion ductil, y
deberdn dotarse de los anclajes y contrarrestos que fueran necesarios segun calculo.

— Piezas especiales de fundicidn a bridas. Las piezas especiales a bridas serdn de fundicion ductil
de acuerdo con las normas ISO 2531 y 4683. Se montardn para los casos de unidn de piezas con
terminacion a bridas (vdlvulas, ventosas, hidrantes, contadores, etc.) en tuberias de fundicion
ductil. Las medidas de las platinas serdn las fijadas por la Norma UNE 19.153 y PN-16, para
didmetros nominales hasta DN-150 y UNE 19.153, PN-16 para didmetros DN-200 y superiores,
ambas normas corresponden a las DIN 2502 y DIN 2576, empledndose las juntas Pldsticas
(ETILENO-PROPILENQ) y tornillos bicromatados o de acero inoxidable. Se dotardn de anclajes y
contrarrestos que fuesen necesario segun cdilculo.

El didmetro nominal de 175 mm estd prohibido en nuevas canalizaciones y se evitard en lo
posible el didmetro 125 mm, que solo se admitird como prolongacién de conducciones ya
existentes de dicho didmetro.

— Piezas especiales de latén. Se emplean para unir tramos de tuberia, vdlvulas, etc. con tuberias
de polietileno. Cumplirdn las siguientes Normas UNE:

UNE EN 715 Resistencia a la presion interior.

UNE 53.406 Resistencia a la depresidn.

UNE 53.407 Resistencia a la presidn interior en curvatura.

UNE 53.408 Resistencia al arrancamiento.

UNE 112.017 Ensayo de corrosion.

O O O O
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25. Valvulas
Las vdlvulas son los elementos capaces de seccionar el paso del agua a través de la conduccidén y
pueden ubicarse para:

Dejar fuera de servicio un framo de conduccion.
Dejar fuera de servicio un sector de la red.

Dejar fuera de servicio a una acometida.

Aislar un elemento concreto de la red.

Accionar los desagues.

Ll Ll

Los tipos de vdalvulas que se utilizan en las tuberias de la red, estardn en funcidn del didmetro de la
tuberia sobre la que se acoplan son los siguientes:

— Vdlvula de Mariposa para didmetros iguales o mayores de 300 milimetros.
— Vdlvula de Compuerta para didmetros menores de 300 milimetros.

Todas las valvulas de la red sin excepcion se ubicardn en una arqueta de registro de las dimensiones
que correspondan en cada caso, en funcidn de su didmetro y nUmero de ellas en cada nudo. La tapa
de la arqueta no sobresaldrd de la rasante de la calle y llevard la inscripcidon “ABASTECIMIENTO" vy el
anagrama establecido por el Ayuntamiento.

Las vdlvulas situadas en las acometidas podrdn instalarse en arquetas o enterrada para el caso de
charnela.

Todas las valvulas irdn provistas de indicador de los sentidos de apertura o cierre

25. Vdlvula de compuerta

El campo de aplicaciéon de este tipo de vdalvulas, es para tuberias con didmetros menores de 300
milimetros.

La presidon nominal minima serd de 16 kg/cm?, con una prueba de presidon de estanqueidad de 24
kg/cm?.

La longitud serd segun DIN 3202 Fs., los tornillos serdn bicromatados o acero inoxidable y los taladros de
las bridas segun DIN 2533, PN-16.

26. Bocas de riego

Se denominan bocas de riego, las tomas de agua, situadas en aceras, parques y jardines, y cuyo objeto
es disponer de agua para la limpieza de calles y riego de las zonas verdes.

No se instalardn bocas de riego excepto las especificamente autorizadas por el Prestador del Servicio,
a solicitud de los Técnicos Municipales, y en todo caso dispondrdn de equipo de medida de caudal y
vdlvula de corte.

27. Bebederos

Se instalard una fuente con doble utilidad, para los humanos y para perros o animales de compania.
El plato de perros se llena con el agua sobrante de la pileta alta de los humanos, para garantizar el
aprovechamiento del agua. Fabricado en acero inoxidable AlSI-304.

CAPITULO 5. REGISTROS Y ARQUETAS

28. Arquetas de registro en acometidas

Las valvulas se instalardn preferentemente enterradas, con el drgano de maniobra accesible mediante
una tapa simple.

Las arquetas de alojamiento se realizardn cuadradas de hormigdn en masa de 30 x 30 cm para
acometidas de DN hasta 40 mm, y de 40 x 40 cm para didmetros superiores, que, situadas sobre la
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vdlvula, permiten el accionamiento del cuadradillo de maniobra, impidiendo a la vez el aterramiento
de la pequena arqueta cuadrada asi formada.

Se remata con una tapa de registro de fundicién de 28x28 cm para acometidas de DN hasta 40 mm y
para acometidas de mayor didmetro la tapa serd de 38x38 cm. Dispondrdn de la marca del fabricante
y la inscripcién de “Abastecimiento” y el anagrama establecido por el Ayuntamiento, grabadas en la
tapa.

29. Arquetas de registro y acceso

Las arquetas se redlizardn en obra, pudiendo ser de encofrado perdido o no. Dispondrdn de marcos y
tapas de fundicidn para soportar las cargas correspondientes segun norma EN124.

Se efectuardn de tal forma que sea posible desmontar la valvula u otro elemento sin necesidad de
cortar la tuberia, niromper la arqueta.

Constardn siempre de tapa y marco. La tapa entrard dentro del marco, quedando enrasada con el
mismo y con el pavimento y dispondrd de la marca del fabricante y la inscripcidn de “Abastecimiento”
y el anagrama establecido por el Ayuntamiento., grabadas en la tapa.

CAPITULO 6. EJECUCION DE OBRAS

Para la ejecucidén de las instalaciones necesarias para el establecimiento de redes de distribucion de
agua potables y acometidas, se requiere la realizacion de obras, que tienen que cumplir determinados
requisitos.

30. Movimientos de tierras.

Replanteo.

CONDICIONES GENERALES.

El Contratista suministrard los medios materiales y humanos para efectuar el replanteo. Todos los
replanteos se realizardn en presencia del Constructor, conforme a los planos del proyecto u érdenes
del Ingeniero.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Arquitecto técnico realizard el replanteo previo, sobre el terreno, fijando el emplazamiento de las
instalaciones auxiliares y dreas de trabajo. Ejecutadas las instalaciones y limpias las zonas de actuacion,
el Arquitecto técnico realizard el replanteo general y nivelacién del terreno. Este replanteo fijard los
perfiles del terreno, como base para la medida de vaciados, excavaciones y terraplenes. El replanteo
definitivo se realizard una vez ejecutados los vaciados, excavaciones y terraplenes.

Se trazardn las lineas principales, base para el trazado de los ejes de cuerpos o edificios aislados; a
éstos se referirdn los ejes de zanjas, muros, etc. Los ejes se marcardn con puntos que queden invariables
durante la obra. Se determinardn los perfiles del terreno, para obtener las tierras a desmontar o rellenar.
Se marcardn alineaciones y rasantes en los puntos necesarios. Se senalard una linea de nivel invariable,
gue marcard el plano horizontal de referencia para el movimiento de tierras y apertura de zanjas.
Arquitecto técnico y Constructor firmardn el acta de replanteo final de obra por triplicado. El Ingeniero
reflejard en ella si puede ejecutarse la obra. El Constructor tendrd 7 dias para reclamar, desde la fecha
de firma. No podrd comenzarse la obra sin el acta de replanteo, con la autorizacién expresa para
ejecutarla, salvo orden contraria del Ingeniero.

Excavacion en zanjas con medios mecdnicos.

CONDICIONES GENERALES.

Se ajustard a las medidas y situacidon que se especifiquen en los planos de obra. Previo al inicio, el
Contratista someterd, para su aprobacién por la D.F., el programa de excavaciones, metodologia y
magquinaria a emplear. El Contratista notificard a la D.F. el comienzo de la excavacion, para que ésta
pueda efectuar las mediciones necesarias. No se podrd modificar el terreno adyacente sin previa

Pliego de prescripciones técnicas [10]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

autorizacion de la D.F. Los materiales procedentes de la excavacidon podrdn emplearse en rellenos,
terraplenes, etc., segun criterio de la D.F.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Serd replanteada con todo esmero, empledndose el sistema de camillas. Se excavard hasta alcanzar
la profundidad reflejada en los planos, poniendo el mdximo cuidado en no danar ni disminuir el estrato
de cimentacién por debajo de dicha profundidad. La D.F. podrd modificar dicha profundidad, si lo
estima necesario. Si apareciera agua, se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares precisos para
agotarla. La anchura de las zanjas serd tal que permita disponer de los medios auxiliares para
construirlas. Las paredes laterales quedardn perfectamente recortadas y los fondos, perfectamente
limpios y nivelados horizontalmente. Los fondos de las zanjas destinadas a instalaciones se ejecutardn
con las pendientes detalladas en los planos. El Contratista ejecutard las entibaciones necesarias para
garantizar la seguridad de las operaciones y la buena ejecucion de los trabajos. La D.F. podrd ordenar
el refuerzo o modificacién de las entibaciones.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

Se medird y abonard por metros cUbicos (m?). El exceso de excavacion y ulterior relleno no se abonard
al Contratista, si fuera causado por conveniencia de éste o por defecto en la ejecucion del desmonte.
Si el uso de maquinaria variase el volumen de excavaciéon previsto, ello no modificard la cuantia del
abono, ni dard lugar a sancién alguna para el Contratista.

Excavacion manual en zanjas, con exiraccion de tierras a borde.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se ajustard a las medidas vy situacién que, en los planos de obra, se especifiquen. Serd replanteada
con todo esmero; se empleard el sistema de camillas. El Contratista notificard a la D.F. el comienzo de
la excavacion, para que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias. No se podrd modificar el
terreno adyacente sin previa autorizacion de la D.F. Se excavard hasta alcanzar la profundidad
reflejada enlos planos, poniendo el mdximo cuidado en no danar ni disminuir el estrato de cimentacion
por debajo de dicha profundidad. La D.F. podrd modificar dicha profundidad, si lo estima necesario.
Si apareciera agua, se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares precisos para agotarla. Los
materiales de excavacion podrdn emplearse en rellenos, terraplenes, etc., segin criterio de la D.F.; el
excedente se transportard a vertedero. La tierra vegetal se acopiard separada de las otras tierras. Las
tierras depositadas a ambos lados de la zanja no podrdn ocasionar molestias al trdfico ni al desarrollo
de los trabajos. La anchura de las zanjas serd tal que permita disponer de los medios auxiliares para
construirlas. Las paredes laterales quedardn perfectamente recortadas; los fondos, perfectamente
limpios y nivelados horizontalmente. El Contratista ejecutard las entibaciones necesarias para garantiza
la seguridad y buena ejecucidn de los trabajos. La D.F. podrd ordenar su refuerzo o modificacién. Serd
por cuenta del Constructor la reparacién de averias producidas en las conducciones puUblicas o
privadas. En las destinadas a instalaciones, los fondos se ejecutardn con las pendientes que figuren
detalladas en los planos. Tras comprobarlas, se alisard y apisonard el fondo, colocdndose una capa
de hormigdn de 10 cm de espesor como minimo; sobre ésta, la tuberia o conduccidn. En las destinadas
a cimentacion, se eliminardn del fondo los restos de fierra y frozos sueltos de roca; se limpiardn y
rellenardn las grietas y hendiduras con material compacto u hormigdn. Si la cimentaciéon se apoya en
material cohesivo, los Ultimos 30 cm de excavacion se efectuardn poco antes de cimentar. Se permitird
la formacién de banguetas para ensanchar las bases de las zanjas de cimentacién, cuando el ancho
de cada retallo esté comprendido entre Y2 y 2/3 de su altura.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

La unidad serd el metro cUbico (m?), medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
obtenidos antes de su ejecucion. Las entibaciones no serdin objeto de abono independiente. El exceso
de excavacion y ulterior relleno no se abonard al Contratista, si fuera causado por conveniencia de
éste, o por defecto en la ejecucién del desmonte.
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Rellenos de material.

CONDICIONES GENERALES.

En ningun caso provocardn perjuicios de indole sanitaria, ni por falta de resistencia o consistencia.
MATERIALES.

Serdn tierras o materiales locales; se obtendrdn de excavaciones, obras o préstamos indefinidos. Serdn
homogéneos y de humedad adecuada para conseguir el grado de compactacién exigido. Este serd
no menor al del terreno o materiales adyacentes. Su naturaleza serd determinada, para cada caso,
por la D.F. El material para rellenos filirantes debe tener, una vez compactado, una porosidad suficiente
para garantizar su funcion.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

ACOPIO: Se evitard su segregacién y contaminacién, exposicion prolongada a la intemperie y mezcla
de distintos tipos de materiales. Se eliminardn todas las zonas segregadas o contaminadas.

RELLENO: Se efectuard por tongadas sucesivas horizontales, de espesor uniforme, apisondndose y
regdndose convenientemente. Elrelleno de trasdds de las fdbricas se realizard sin poner en peligro su
estabilidad. Se sustituirdn, por material en buenas condiciones, aquellos rellenos perturbados.
CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

Se abonardn por metros cubicos (M), medidos sobre los Planos de perfiles transversales. No serd
abonable la sustitucién de los rellenos perturbados.

31. Instalacion de red de distribucion

Tuberia de polietileno.

CONDICIONES GENERALES.

Canalizaciones con tubo extraido de polietiieno para transporte y distribuciéon de fluidos a presién. Se
utilizard tuberia de Polietilieno de alta densidad para el transporte de agua a presidn con una
temperatura de servicio hasta 45°C.

La posicion serd la reflejada en la D.T. o, en su defecto, la indicada por la D.F.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Todas las uniones, cambios de direccidon y salidas de ramales se hardn Unicamente mediante
accesorios normalizados. Las uniones se hardn con accesorios que presionen la cara exterior del tubo
o bien soldados, segun sea el tipo de unidn definido para la canalizacion.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn
por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Se garantizard que la tuberia no supere una temperatura de 40°C.

El tubo se colocard dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las contracciones y
dilataciones debidas a cambios de temperatura.

La profundidad de la zanja permitird que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio, de espesor
>= 5 cm. Por encima habrd un relleno >= 60 cm de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm, si no
pasa trdfico rodado y >= 80 cm en caso contrario. Las primeras capas que envuelvan el tubo se
apisonardn con cuidado.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los extremos abiertos.

El tendido del tubo se hard desenrolldndolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente sobre
el terreno.

El extremo liso del tubo se limpiard y lubrificard con un lubrificante autorizado por el fabricante de los
tubos, antes de hacer la conexién.

El extremo del tubo se achaflanard.

Al cortar un tubo, es preciso hacerlo perpendicularmente al eje y eliminar las rebabas. En caso de
aplicarse un accesorio de compresidon hay que achaflanar la arista exterior.

Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacién de los tubos y la aplicacion de la
presion adecuada para hacer la unidn.
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La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de cargas,
la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar agua para arrastrar residuos.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracion
bacterioldgica después de limpiarla.

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. los examinard, rechazando los que presenten algun defecto.
Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad vy el
nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la D.T. En caso contrario se avisard a la
D.F.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Sila tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se realizard en sentido ascendente.
De no ser posible, habrd que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o dejando desagUes
en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las
juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizardn las
pruebas de presién interiory de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la D.F.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

M. de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos
o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

En las instalaciones en las que a la P.O. se especifica el grado de dificultad como medio se incluye,
ademds, la repercusidon de piezas especiales a colocar.

Arquetas de registro

CONDICIONES GENERALES.

Formacidén de arqueta de registro de 25x25 mm para alojamiento de vdlvula de compuerta DN5O.
Arquetas de hormigdn, in situ o prefabricadas, sobre solera de hormigon.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo del elemento

Comprobacién de la superficie de apoyo

Colocacién del hormigdn de la solera

Colocacién de la arqueta

Colocacién de la tapa fija, en su caso

La arqgueta quedard en la posicidon especificada por la D.T. o en su caso por la D.F.

La arqueta se sujetard al fondo de la solera de hormigdn.

Quedard bien aplomada vy al nivel previsto.

El conjunto estard exento de deformaciones, golpes, desprendimientos u otros defectos superficiales.
Queda expresamente prohibida cualquier operaciéon a efectuar sobre el elemento prefabricado con
el fin de modificar cualquiera de sus cotas o formas para adaptarlo a las dimensiones de la obra.

La argueta, una vez montada deberd resistir la accién de los esfuerzos a que esté normalmente
sometida como son el propio peso, vibraciones, etc.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

Las arquetas prefabricadas se descargardn y manipulardn por medio de una autogria y utilizando los
puntos de amarre y manipulacion dispuestos a tal fin.

Durante estas operaciones se tendrd cuidado de que el elemento no reciba golpes que puedan
descascarillar sus aristas.

Se pondrd especial cuidado al infroducir el panel en el poste evitando que durante esta operacion se
produzcan danos en ambos elementos.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

Unidad medida segun las especificaciones recogidas en los cuadros de precios.
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32. Firmes asfdlticos

Riegos de imprimacién y adherencia

CONDICIONES GENERALES

Riegos con ligante de alquitrdn, emulsidon bituminosa o betun asfdltico.

Se han considerado los siguientes riegos:

Riego de imprimacion

Riego de adherencia

Riego de penetracién

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el riego de imprimacion o de penetracion:

Preparacién de la superficie existente

Aplicacién del ligante bituminoso

Eventual extensiéon de un granulado de cobertura

En el riego de adherencia:

Preparacién de la superficie existente

Aplicacién del ligante bituminoso

El riego tendrd una distribucién uniforme y no puede quedar ningun tramo de la superficie tratada sin
ligante.

Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la capa superior.

Se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la
unién de dos franjas.

En los riegos de imprimacién o de penetracién, cuando la D.F. lo considere oportuno se podrd dividir
la dotacidn prevista para su aplicacién en dos veces.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en la D.T. Cumplird las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no serd reblandecida por un
exceso de humedad.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpia y sin materia suelta.

La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una vez
aplicado el riego.

El equipo de aplicacién ird sobre neumdticos y el dispositivo regador proporcionard uniformidad
fransversal.

Donde no se pueda hacer de esta manera, se hard manualmente. Se prohibird el trafico hasta que
haya acabado el curado o la rotura del ligante.

RIEGO DE ADHERENCIA:

Si elriego debe extenderse sobre un pavimento bituminoso anfiguo, se eliminardn los excesos de betin
y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una perfecta unidn entre las capas bituminosas.
En una segunda aplicacion se puede rectificar anadiendo ligante donde falte o absorbiendo el exceso
extendiendo una dotacién de arena capaz de absorber el ligante.

El drido serd arena natural procedente del machaqueo y mezcla de dridos.

Pasard, en su totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).

RIEGO DE IMPRIMACION O DE PENETRACION:

Se humedecerd la superficie antes de la aplicacién del riego.

Se prohibird la accién de todo tipo de transito, preferentemente, durante las 24 h siguientes a la
aplicacion del ligante.

Si durante éste periodo circula tréfico, se extenderd un drido de cobertura y los vehiculos circulardn a
velocidad <= 30 km/h.

La dosificacion del drido de cobertura serd de 4 I/m? y tendrd un didmetro mdximo de 4,76 mm
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CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.
Unidad medida segun las especificaciones recogidas en los cuadros de precios.

Mezclas asfalticas
CONDICIONES GENERALES.
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Comprobacion de la superficie de asiento
Colocacién de la mezcla bituminosa
Compactacioén de la mezcla bituminosa
Ejecucién de juntas de construccién
Proteccién del pavimento acabado
La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforme vy sin segregaciones.
Se ajustard a la seccidon transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.
Tendrd la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendrd el menor nUmero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y
acabado que el resto de la capa.
En toda la superficie se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado como
porcentagje sobre la densidad mdxima obtenida en el ensayo Marshall (NLT-159).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivel de las ofras capas: £ 15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £ 5 mm/3 m

- Planeidad de las otfras capas: £ 8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <= 5 dm?/hm

- Regularidad superficial de las otras capas: <= 10 dm?/hm

- Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico
EJECUCION DE LAS OBRAS.
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse
fiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie
hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la
partida de obra.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener restos
fluidificados o agua en la superficie.
La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacion.
La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la féormula de trabajo.
La extensidn de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la
mayor continuidad posible.
La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté aun caliente y en
condiciones de ser compactada.
En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70000 m?, se
extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mds extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.
Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de éstas se ampliard la zona de
apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm. de la anterior.
En caso de alimentacion intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.
Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de 5 m una de la
otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm. una de la otra.
Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa uniforme y fina de riego de adherencia.
Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonardn transversaimente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.
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La compactacion empezard a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga. Se utilizard
un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se corregirdn
manualmente.

Los rodillos tendrdn su rueda motriz del lado mds proximo a  la extendedora; sus cambios de direccion
se hardn sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard
que los elementos de compactacion estén limpios vy, si es preciso, hUmedos.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre
la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

CRITERIO DE MEDICION Y ABONO.

T. de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de
la capa subyacente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o de adherencia.

CAPITULO 7. PRUEBAS A REALIZAR

33. Pruebas a realizar

Todas las conducciones de la red de abastecimiento, asi como los accesorios y valvuleria, que se
instalen, se probaran a presioén.

Las instalaciones se someterdn a las siguientes pruebas:

a) Prueba de presion interior. A medida que se monten, las tuberias se someterdn a la prueba de
presién interior por framos no superiores a 500 metros. Esta consistird en el llenado con agua de
la tuberia mediante una bomba, eliminacidon del aire que pueda contener en su interior y
someter a la misma a una presidén de prueba de 1.4 veces la presidn de trabagjo a la que va a
funcionar en ese tramo, y en todo caso a una presidon minima de 16 kg/cm?.

La Entidad suministradora determinard en cada caso la presion de prueba, segin la zona en
gue se encuentre la instalacién.

En caso de no superarse la prueba, se corregirdn las anomalias y se repetird la misma.

La pérdida de presidn admisible serd de (p/5)0,5, siendo p la presion de prueba en kg/cm?, el
periodo de prueba serd de 30 minutos. Dentro de la pérdida admisible se localizard y eliminard
la causa de pérdida de presidn de prueba.

Una vez que se supera la prueba de presion interior, de forma satisfactoria, se hard la prueba
de estanqueidad.

b) Prueba de estanqueidad. Con la tuberia llena de agua vy sin aire en su interior, se someterd la
tuberia a la presidn equivalente a la maxima posible de trabajo, en el punto mds desfavorable
de la red. Mediante contador se medird la cantidad de agua necesaria, Q, para mantener
durante dos horas la presidn de prueba.

La prueba se considerard satisfactoria si
Q<KxLxD

L = Longitud de la tuberia en meftros.

D = Didmetro interior de la tuberia en metros.

Q = Volumen de agua aportado en litros.

K = Coeficiente variable en funcion del material.

MATERIAL TUBERIA K
HORMIGON ARMADO 0,400
HORMIGON PRENSADO | 0,250

FIBROCEMENTO 0,350
FUNDICION 0,300
ACERO 0,350
PLASTICO 0,350

Pliego de prescripciones técnicas [16]




Red Agua Potable Parque Garcia Sanabria

CAPITULO 8. LIMPIEZA, PUESTA EN SERVICIO Y RECEPCION

34. Limpieza

Durante la ejecucion de la obra, se efectuard la eliminacion de residuos o adherencias que
normalmente contienen los tramos de tuberia, tanto provenientes de los procesos de produccion,
como de embalaje, tfransporte y puesta en obra.

La limpieza previa a la puesta en servicio de la red se hard por sectores, mediante el cierre de las
vdlvulas de seccionamiento adecuadas.

Se abrirdn las descargas del sector aislado y se hard circular el agua alternativamente a través de
cada una de las conexiones del sector en limpieza con la red general. La velocidad de circulacién se
recomienda que no sobrepase la velocidad de 1 m/seg.

En los casos que asi lo requieran se realizara una desinfeccion con infroduccién de cloro estando la
red llena de agua, aislada y con las vdlvulas de descarga cerradas. Al cabo de 24 horas la cantidad
de cloro residual en el punto mds alejado de la infroduccidon deberd superar los 10 mg/l. De no ser asi
se procederd a una nueva introduccion de cloro.

Una vez redlizada la desinfeccion se abrirdn las descargas, y se hard circular de nuevo el agua hasta
que se obtengan un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/I.

35. Recepcidn

Para proceder a la recepciéon de una instalacién, se comprobardn todos aquellos elementos
accesibles (vdlvulas, hidrantes, arquetas, etc.) para verificar su correcta instalacién, asi como su
funcionamiento. En ese momento por parte de la Direccidon de Obra, Promotor o Propietario, se
facilitardn los planos definitivos de las redes, con su ubicacion real, mediante levantamiento
taquimétrico en los cuales se recojan las modificaciones realizadas.

36. Puesta en servicio

Una vez finalizadas las pruebas, limpieza y desinfeccién, todas ellas con resultado positivo, puede
procederse a poner la red en servicio, efectuando el llenado de la misma vy facilitdndose la salida de
aire, una vez alcanzada la presidn estatica de servicio.

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agrobnomo
Colegiado n® 3.115

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 OBRA CIVIL
1.1 ml Corte en asfalto existente, mediante cortadora de 2,24 DOS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
disco de diamante, para realizacion de zanjas o
remates posteriores
1.2 m?2 Demolicion mecénica de firmes asfélticos y carga 5,92 CINCO EUROS CON NOVENTA Y DOS
de escombros sobre camion. CENTIMOS
1.3 m2 Demolicién de pavimentos de adoquines sentado 11,63 ONCE EUROS CON SESENTA Y TRES
con mortero de cto. y arena, ejecutada con CENTIMOS
compresor, incluso acopio de escombros junto al
lugar de carga.
1.4 m? Demolicién de solado de baldosa hidraulica, 9,74 NUEVE EUROS CON SETENTA Y CUATRO
terrazo o ceramica y rodapié, por medios manuales, CENTIMOS
incluso retirada de atezado, limpieza y acopio de
escombros a pie de obra.
15 m?2 Demolicién de pavimento de hormigén en masa 4,26 CUATRO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
de hasta 10 cms. de espesor por medios mecanicos,
incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
1.6 m3 Excavacion en zanjas, pozos 0 cimientos, en 36,61 TREINTA'Y SEIS EUROS CON SESENTA Y UN
todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino 'y CENTIMOS
compactacion del fondo de la excavacion.
1.7 m3 Relleno de zanjas con picén, compactado por 27,47 VEINTISIETE EUROS CON CUARENTAY SIETE
capas de 30 cm, al proctor modificado del 95 %, CENTIMOS
incluso riego.
1.8 m? Firme asféltico en caliente, en calzadas, 30,99 TREINTA EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
constituido por riego de imprimacion ECR-1 (1,2 CENTIMOS
kg/m?), capa intermedia G-20 de e=6 cm, riego de
adherencia ECR-1 (0,6 kg/m?) y capa de rodadura
D-12 de e=4 cm, incluso sub-base granular de
zahorra artificial de e=30 cm, extendido vy
compactado.
1.9 m? Pavimento aglomerado para paseos o terrazas, 49,32 CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA'Y
tipo Tennisquick, con piedra de granulometria DOS CENTIMOS
seleccionada, en color amarillo, extendido segin
instrucciones de la casa suministradora, incluso
solera de hormigén en masa, curado, formacién de
juntas y pendientes, relleno de gravilla drenante de
6 cm de espesor medio para nivelacion.
1.10 m?2 Reposicion de pavimentos extraidos para la 27,18 VEINTISIETE EUROS CON DIECIOCHO
ejecucion de la zanja, por medios manuales, incluso CENTIMOS
atezado, rejuntado y limpieza.
1.11 ud Arqueta en acera para alojamiento de valvula de 31,99 TREINTA'Y UN EUROS CON NOVENTA Y

compuerta de 1 1/4" hasta 4" (valvulas excluidas),
en red terciaria de abastecimiento y acometida,
constituida por paredes y solera de hormigon de
fck=15 N/mm2 y registro peatonal B-125 s/UNE EN
124, de fundicién ddictil, de 250x250 mm, incluso
p.p. de excavacion, relleno, encofrado, carga y
transporte de tierras sobrantes a vertedero.

NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

21

2.2

2.3

2.4

25

3.1

4.1

4.2

4.3

4.4

2 CANALIZACIONES

ud Acometida a la red terciaria municipal de agua
potable (sin incluir arqueta y valvula) con tuberia de
polietileno de alta densidad de 50 mm (2") de
diametro y 16 atm. de presion, con collarin de toma
y piezas especiales de laton, totalmente terminada y
probada, segin C.T.E. DB HS-4.

m Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100,
UNE-EN 12201, banda azul, PN-16, Uralita o
equivalente, de D=63 mm, en red de
abastecimiento, colocada en fondo de zanja, incluso
p.p. de pequefio material, piezas especiales, incluso
solera de arena de 15 cm de espesor, nivelacion del
tubo, sin incluir excavacién ni relleno de la zanja.
Instalada y probada.

ud Valvula de registro de compuerta de D 2", de
laton, alojada en arqueta de acometida y de la red
terciaria de abastecimiento, en aceras, roscada o
soldada a tubo, i/p.p. pequefio material. Instalada.

ud Boca de riego blindada de DN 40 mm (1 1/2") y
PN 16 atm, formada por arqueta, cuerpo y tapa de
fundicién ductil con valvula embridada, racor de 45
mm para conexion a manguera, juntas y tornillos,
incluso conexion a red de riego. Instalada y probada,
s/ordenanzas municipales.

ud Fuente bebedero Malaga, fabricada en acero
inoxidable AlSI-304, formada por un bebedero para
personas y otro para animales de compafiia, incluso
preparacion de terreno, formacion de una arqueta
para desagiie de 30 x 30 con tapa de fundicion y otra
para llave de corte, incluso llave de bola, remates,
limpieza y pintura, incluido anclajes y demas
elementos de fijacion, juntas y tornillos, incluso
conexion a red de abastecimiento. Instalada y
probada, s/ordenanzas municipales.

3 GESTION DE RESIDUOS

m3 Carga manual y transporte de tierras a vertedero
autorizado, con contenedor de escombros, con un
recorrido maximo de 20 Km

4 SEGURIDAD Y SALUD

ud Casco de seguridad CE, homologado, CE
s/normativa vigente.

ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacién
indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.

ud Auricular protector auditivo 25 dB, CE.
s/normativa vigente.

ud Mascarilla con filtro contra pinturas, homologada
CE s/normativa vigente.

79,59

32,65

24,26

248,54

1.762,40

15,01

2,88

2,79

10,55

31,54

SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS
CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

MIL SETECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS

QUINCE EUROS CON UN CENTIMO

DOS EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

DOS EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS

TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
4.5 ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). 1,48 UN EURO CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
CE s/normativa vigente.
4.6 ud Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio 15,97 QUINCE EUROS CON NOVENTA'Y SIETE
elastico CE. CENTIMOS
4.7 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte 7,57 SIETE EUROS CON CINCUENTA'Y SIETE
metdlico, (amortizacion = 100 %), incluso colocacién CENTIMOS
y desmontaje.
4.8 ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte 3,29 TRES EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS
metalico, (amortizacién = 100 %), incluso colocacion
y desmontado.
4.9 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), 0,91 NOVENTA Y UN CENTIMOS
(amortizacion = 100 %), incluso colocaciéon y
desmontaje.
4.10 ud Botiquin metdlico tipo maletin, preparado para 51,38 CINCUENTA Y UN EUROS CON TREINTA'Y

colgar en pared, con contenido sanitario completo
segun ordenanzas.

OCHO CENTIMOS

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agrobnomo
Colegiado n®° 3.115

_ N
’ ==

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez

L
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién Parcial Total
(euros) (euros)
1 OBRA CIVIL
11 ml Corte en asfalto existente, mediante cortadora de disco de diamante, para realizacion de
zanjas o remates posteriores
(Mano de obra)
Pedn 0,010 h 15,77 0,16
(Maquinaria)
Cortadora disco diamante 0,800 h 2,51 2,01
(Resto obra) 0,07
2,24
1.2 m2 Demolicion mecénica de firmes asféalticos y carga de escombros sobre camion.
(Mano de obra)
Pedn 0,150 h 15,77 2,37
(Maquinaria)
Retroexcavadora MF c/martillo rompedor 0,050 h 32,85 1,64
Compresor caudal 2,5 m3®/m 2 martillos. 0,150 h 11,61 1,74
(Resto obra) 0,17
5,92
1.3 m2 Demolicién de pavimentos de adoquines sentado con mortero de cto. y arena, ejecutada con
compresor, incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
(Mano de obra)
Pedn 0,440 h 15,77 6,94
(Maguinaria)
Compresor caudal 2,5 m3®/m 2 martillos. 0,375 h 11,61 4,35
(Resto obra) 0,34
11,63
1.4 m2 Demoliciéon de solado de baldosa hidraulica, terrazo o ceramica y rodapié, por medios
manuales, incluso retirada de atezado, limpieza y acopio de escombros a pie de obra.
(Mano de obra)
Pedn 0,600 h 15,77 9,46
(Resto obra) 0,28
9,74
15 m2 Demolicién de pavimento de hormigén en masa de hasta 10 cms. de espesor por medios
mecanicos, incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
(Mano de obra)
Pedn 0,100 h 15,77 1,58
(Maquinaria)
Retroexcavadora MF c/cazo 0,100 h 25,57 2,56
(Resto obra) 0,12
4,26
Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria Pagina 2




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion Parcial Total
(euros) (euros)

1.6 m?3 Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos,

refino y compactacién del fondo de la excavacion.

(Mano de obra)

Pebdn 0,900 h 15,77 14,19

(Maguinaria)

Retroexcavadora MF c/martillo rompedor 0,650 h 32,85 21,35

(Resto obra) 1,07

36,61

1.7 m3 Relleno de zanjas con picon, compactado por capas de 30 cm, al proctor modificado del 95

%, incluso riego.

(Mano de obra)

Pebn 0,400 h 15,77 6,31

(Maguinaria)

Retroexcavadora 72 kW 0,180 h 32,85 5,91

Compactador manual, tipo pequefio de 0,170 h 2,38 0,40

rodillo vibrante de 0,60 t

(Materiales)

Picén de relleno, garbancillo grueso 1,100 m3 12,65 13,92

Agua 0,100 m3 1,26 0,13

(Resto obra) 0,80

27,47

1.8 m2 Firme asféltico en caliente, en calzadas, constituido por riego de imprimacién ECR-1 (1,2

kg/m?), capa intermedia G-20 de e=6 cm, riego de adherencia ECR-1 (0,6 kg/m?) y capa de

rodadura D-12 de e=4 cm, incluso sub-base granular de zahorra artificial de e=30 cm, extendido

y compactado.

(Mano de obra)

Oficial primera 0,081 h 16,48 1,33

Pebn 0,110 h 15,77 1,73

(Maquinaria)

Pala cargadora sobre neumdticos, 96 kW 0,006 h 31,70 0,19

Transporte tm mezcla asfalt. planta-tajo 0,238 ud 3,16 0,75

Camién caja fija con cisterna/agua de 10 t 0,002 h 35,00 0,07

Motoniveladora Caterp 12 F c/maquinista 0,002 h 45,00 0,09

Camién bitumin cap 10 tm c/cond bomba 0,013 h 31,80 0,41

mangu

Compact neumdt Dinapac CP 22 c/maquinista 0,008 h 45,00 0,36

Extend aglom Demag 413 pequefa 0,006 h 36,19 0,22

c/maquinista

Planta aglomerado asfalt. 40 tm/h. 0,006 h 326,57 1,96

Apisonadora estatica. 0,006 h 26,50 0,16

(Materiales)

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién Parcial Total
(euros) (euros)

Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, 0,005 t 126,75 0,63

granel

Arido machaqueo 0-4 mm 0,117 t 15,23 1,78

Arido machaqueo 4-8 mm 0,095 t 11,50 1,09

Arido machaqueo 8-16 mm 0,057 t 11,50 0,66

Zahorra artificial (todo en uno) 0,386 m3 18,65 7,20

Agua 0,024 m3 1,26 0,03

Betun asfaltico a granel. 0,019 t 558,93 10,62

Emulsién bituminosa catidénica ECR-1 a 0,940 kg 0,94 0,88

granel

(Resto obra) 0,83

30,99

1.9 m2 Pavimento aglomerado para paseos 0 terrazas, tipo Tennisquick, con piedra de

granulometria seleccionada, en color amarillo, extendido segun instrucciones de la casa

suministradora, incluso solera de hormigdn en masa, curado, formacién de juntas y pendientes,

relleno de gravilla drenante de 6 cm de espesor medio para nivelacion.

(Mano de obra)

Oficial primera 0,420 h 16,48 6,92

Pedn 0,576 h 15,77 9,08

(Maquinaria)

Hormigonera portatil 250 1 0,050 h 4,14 0,21

(Materiales)

Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, 0,025 t 126,75 3,17

granel

Arena seca 0,062 t 15,23 0,94

Arido machaqueo 4-8 mm 0,134 m3 15,75 2,11

Arido machaqueo 16-32 mm 0,125t 11,50 1,44

Agua 0,020 m3 1,26 0,03

Pavimento p/tenis, paseos... colocado. 1,000 m2 24,05 24,05

(Resto obra) 1,37

49,32

1.10 m2 Reposicion de pavimentos extraidos para la ejecucion de la zanja, por medios manuales,

incluso atezado, rejuntado y limpieza.

(Mano de obra)

Oficial primera 0,300 h 16,48 4,94

Pedn 1,088 h 15,77 17,16

(Maquinaria)

Hormigonera portatil 250 1 0,045 h 4,14 0,19

(Materiales)

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion Parcial Total
(euros) (euros)
Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, 0,014 t 126,75 1,77
granel
Arena seca 0,043 m3 22,85 0,98
Picdédn fino avitolado/cribado 0,066 m3 12,65 0,83
(p/atezados...)
Agua 0,016 m3 1,26 0,02
(Resto obra) 1,29
27,18
1.11 ud Arqueta en acera para alojamiento de valvula de compuerta de 1 1/4" hasta 4" (valvulas
excluidas), en red terciaria de abastecimiento y acometida, constituida por paredes y solera de
hormigén de fck=15 N/mm? y registro peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundicién ddctil, de
250x250 mm, incluso p.p. de excavacion, relleno, encofrado, carga y transporte de tierras
sobrantes a vertedero.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,560 h 16,48 9,23
Pedn 0,149 h 15,77 2,35
Oficial fontanero 0,273 h 11,92 3,25
(Maguinaria)
Retroexcavadora 72 kW 0,015 h 32,85 0,49
Hormigonera portatil 250 1 0,015 h 4,14 0,06
Vibrador eléctrico 0,009 h 5,96 0,05
(Materiales)
Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, 0,008 t 126,75 1,01
granel
Arena seca 0,019 t 15,23 0,29
Arido machaqueo 8-16 mm 0,038 t 11,50 0,44
Agua 0,006 m3 1,26 0,01
Clavos 2" 0,002 kg 0,84 0,00
Reg peat B-125 250x250mm tapa/marco fund 1,000 ud 13,77 13,77
dtctil Norinco HC
(Resto obra) 1,04
31,99

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria

Pagina 5




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion Parcial Total
(euros) (euros)
2 CANALIZACIONES
2.1 ud Acometida a la red terciaria municipal de agua potable (sin incluir arqueta y véalvula) con
tuberia de polietileno de alta densidad de 50 mm (2") de diametro y 16 atm. de presién, con
collarin de toma y piezas especiales de latén, totalmente terminada y probada, segun C.T.E.
DB HS-4.
(Mano de obra)
Oficial fontanero 1,000 h 11,92 11,92
Ayudante fontanero 1,000 h 13,16 13,16
(Materiales)
Tuberia PE-100, A.D. b.azul PN 16 D=50mm 2,200 m 5,19 11,42
Adequa
Codo de latén 50 mm, Itap 1,000 ud 18,44 18,44
Collarin de toma de latén 63x2", Itap 1,000 ud 22,33 22,33
(Resto obra) 2,32
79,59
2.2 m Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda azul, PN-16, Uralita
0 equivalente, de D=63 mm, en red de abastecimiento, colocada en fondo de zanja, incluso p.p.
de pequefio material, piezas especiales, incluso solera de arena de 15 cm de espesor,
nivelacién del tubo, sin incluir excavacion ni relleno de la zanja. Instalada y probada.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,250 h 16,48 4,12
Peén 0,300 h 15,77 4,73
(Materiales)
Arena seca 0,176 m3 22,85 4,02
Tuberia PE-100, A.D. b.azul PN 16 D=63mm 2,310 m 8,15 18,83
Adequa
(Resto obra) 0,95
32,65
2.3 ud Valvula de registro de compuerta de D 2", de latén, alojada en arqueta de acometida y de la
red terciaria de abastecimiento, en aceras, roscada o soldada a tubo, i/p.p. pequefio material.
Instalada.
(Mano de obra)
Oficial fontanero 0,450 h 11,92 5,36
(Materiales)
Valvula de compuerta 2" latén, Cimberio 1,000 ud 18,19 18,19
(Resto obra) 0,71
24,26
2.4 ud Boca de riego blindada de DN 40 mm (1 1/2") y PN 16 atm, formada por arqueta, cuerpo y
tapa de fundicién ddctil con valvula embridada, racor de 45 mm para conexién a manguera,
juntas y tornillos, incluso conexion a red de riego. Instalada y probada, s/ordenanzas
municipales.
(Mano de obra)
Oficial fontanero 1,500 h 11,92 17,88
Ayudante fontanero 1,500 h 13,16 19,74

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacion

Importe

Parcial Total

(euros) (euros)

(Materiales)
Boca riego DN 40 form valv arqu tapa fund 1,000 ud 203,68

(Resto obra)

203,68

7,24

248,54

2.5

3.1

4.1

4.2

4.3

ud Fuente bebedero Malaga, fabricada en acero inoxidable AlSI-304, formada por un bebedero
para personas y otro para animales de compafiia, incluso preparacion de terreno, formacion de
una arqueta para desagiie de 30 x 30 con tapa de fundicion y otra para llave de corte, incluso
llave de bola, remates, limpieza y pintura, incluido anclajes y deméas elementos de fijacion,
juntas y tornillos, incluso conexién a red de abastecimiento. Instalada y probada, s/ordenanzas
municipales.

(Mano de obra)

Oficial fontanero 4,000 h 11,92
Ayudante fontanero 4,000 h 13,16
(Materiales)

Fuente bebedero tipo MALAGA, personas y 1,000 ud 1.610,75
animales, inox AISI-304

(Resto obra)

47,68

52,64

1.610,75

51,33

3 GESTION DE RESIDUOS

m? Carga manual y transporte de tierras a vertedero autorizado, con contenedor de escombros,
con un recorrido maximo de 20 Km.

(Mano de obra)

Pedn 0,390 h 15,77
(Maquinaria)

Transporte c/contenedor de escombros 1,000 h 8,42

(Resto obra)

6,15

8,42

0,44

1.762,40

4 SEGURIDAD Y SALUD

ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
(Materiales)
Casco de seguridad CE, varios colores 1,000 ud 2,80

(Resto obra)

2,80

0,08

15,01

ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacion indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.
(Materiales)

Gafa antipolvo, acetato c/ventil. 1,000 ud 2,71
indirecta

(Resto obra)

2,71

0,08

2,88

ud Auricular protector auditivo 25 dB, CE. s/normativa vigente.

(Materiales)

2,79

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién Parcial Total
(euros) (euros)
Auricular protector auditivo 25 dB 1,000 ud 10,24 10,24
(Resto obra) 0,31
10,55
4.4 ud Mascarilla con filtro contra pinturas, homologada CE s/normativa vigente.
(Materiales)
Mascarilla con filtro contra pinturas. 1,000 ud 30,62 30,62
(Resto obra) 0,92
31,54
4.5 ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
(Materiales)
Guantes lona azul/serraje manga corta 1,000 ud 1,44 1,44
(Resto obra) 0,04
1,48
4.6 ud Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
(Materiales)
Mono algoddédn azulina doble cremallera, 1,000 ud 15,50 15,50
pufio eléast.
(Resto obra) 0,47
15,97
4.7 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontaje.
(Mano de obra)
Pedn 0,200 h 15,77 3,15
(Materiales)
Sefial cartel obras, PVC, 45x30 cm 1,000 ud 4,20 4,20
(Resto obra) 0,22
7,57
4.8 ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontado.
(Mano de obra)
Pedn 0,050 h 15,77 0,79
(Materiales)
Sefial obligatoriedad, prohibicidén y 1,000 ud 2,40 2,40
peligro
(Resto obra) 0,10
3,29
4.9 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacién y
desmontaje.
(Mano de obra)

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion Parcial Total
(euros) (euros)
Peén 0,050 h 15,77 0,79
(Materiales)
Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 1,000 m 0,09 0,09
(Resto obra) 0,03
0,91
4.10 ud Botiquin metdlico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo segun ordenanzas.
(Materiales)
Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 1,000 ud 49,88 49,88
(Resto obra) 1,50
51,38

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agrobnomo

Colegiadon® 3.115

L - ff_\\\
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Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez

Red de abastecimiento Parque Garcia Sanabria

Pagina 9




Mediciones y Presupuesto



Presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11 Ml Corte en asfalto existente, mediante cortadora de disco de diamante, para realizacién de zanjas
0 remates posteriores
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 644,35 1.288,700
1.288,700 1.288,700
Total ml 1.288,700 2,24 2.886,69
1.2 M2 Demolicion mecanica de firmes asfalticos y carga de escombros sobre camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 644,35 0,25 161,088
161,088 161,088
Total m? 161,088 5,92 953,64
1.3 M2 Demolicién de pavimentos de adoquines sentado con mortero de cto. y arena, ejecutada con
compresor, incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 49,52 0,25 12,380
12,380 12,380
Total m?2 12,380 11,63 143,98
14 M2 Demolicién de solado de baldosa hidraulica, terrazo o ceramicay rodapié, por medios manuales,
incluso retirada de atezado, limpieza y acopio de escombros a pie de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 147,50 0,25 36,875
36,875 36,875
Total m? 36,875 9,74 359,16
15 M2 Demolicion de pavimento de hormigén en masa de hasta 10 cms. de espesor por medios
mecanicos, incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 212,48 0,25 53,120
53,120 53,120
Total m? 53,120 4,26 226,29
1.6 M3 Excavacién en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino
y compactacion del fondo de la excavacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.325,40 0,25 0,50 165,675
165,675 165,675
Total m3 165,675 36,61 6.065,36
1.7 M3  Relleno de zanjas con picén, compactado por capas de 30 cm, al proctor modificado del 95 %,
incluso riego.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.325,40 0,25 0,20 66,270
66,270 66,270
Total m3 66,270 27,47 1.820,44
1.8 M2 Firme asfaltico en caliente, en calzadas, constituido por riego de imprimacién ECR-1 (1,2 kg/m?),

capa intermedia G-20 de e=6 cm, riego de adherencia ECR-1 (0,6 kg/m?) y capa de rodadura D-
12 de e=4 cm, incluso sub-base granular de zahorra artificial de e=30 cm, extendido y
compactado.
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Presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 644,35 0,25 161,088
161,088 161,088
Total m2 161,088 30,99 4.992,12
1.9 M2  Pavimento aglomerado para paseos o terrazas, tipo Tennisquick, con piedra de granulometria

seleccionada, en color amarillo, extendido segln instrucciones de la casa suministradora,
incluso solera de hormigon en masa, curado, formacién de juntas y pendientes, relleno de
gravilla drenante de 6 cm de espesor medio para nivelacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 212,48 0,25 53,120
53,120 53,120
Total m2 53,120 49,32 2.619,88
1.10 M2  Reposicién de pavimentos extraidos paralaejecucion de la zanja, por medios manuales, incluso
atezado, rejuntado y limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 49,52 0,25 12,380
1 147,50 0,25 36,875
49,255 49,255
Total m2 49,255 27,18 1.338,75
1.11 Ud Arqueta en acera para alojamiento de valvula de compuerta de 1 1/4" hasta 4" (vélvulas

excluidas), en red terciaria de abastecimiento y acometida, constituida por paredes y solera de
hormigén de fck=15 N/mm2 y registro peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundicién ddctil, de
250x250 mm, incluso p.p. de excavacion, relleno, encofrado, carga y transporte de tierras
sobrantes a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de distribucion 16 16,000
Bocas de riego 18 18,000
Alimentacion fuentes 4 4,000
Bebederos 9 9,000

47,000 47,000

Total ud 47,000 31,99 1.503,53

Total presupuesto parcial n°® 1 OBRA CIVIL: 22.909,84
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Presupuesto parcial n® 2 CANALIZACIONES

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1 Ud Acometidaalared terciaria municipal de agua potable (sin incluir arqueta y valvula) con tuberia
de polietileno de alta densidad de 50 mm (2") de didmetro y 16 atm. de presién, con collarin de
tomay piezas especiales de latén, totalmente terminada y probada, segun C.T.E. DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud 1,000 79,59 79,59
2.2 M Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, UNE-EN 12201, banda azul, PN-16, Uralita o
equivalente, de D=63 mm, en red de abastecimiento, colocada en fondo de zanja, incluso p.p. de
pequefio material, piezas especiales, incluso solera de arena de 15 cm de espesor, nivelacion
del tubo, sin incluir excavacion ni relleno de la zanja. Instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de distribucion 1 1.325,40 1.325,400
1.325,400 1.325,400
Total m 1.325,400 32,65 43.274,31
2.3 Ud Valvula de registro de compuerta de D 2", de laton, alojada en arqueta de acometiday de lared
terciaria de abastecimiento, en aceras, roscada o soldada a tubo, i/p.p. pequefio material.
Instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de distribucion 16 16,000
Bocas de riego 18 18,000
Alimentacion fuentes 4 4,000
Bebederos 9 9,000
47,000 47,000
Total ud 47,000 24,26 1.140,22
2.4 Ud Bocade riego blindada de DN 40 mm (1 1/2") y PN 16 atm, formada por arqueta, cuerpo y tapa
de fundicion ductil con valvula embridada, racor de 45 mm para conexion a manguera, juntas y
tornillos, incluso conexiéon ared de riego. Instalada y probada, s/ordenanzas municipales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
18 18,000
18,000 18,000
Total ud 18,000 248,54 4.473,72
25 Ud Fuente bebedero Malaga, fabricada en acero inoxidable AISI-304, formada por un bebedero para
personas y otro para animales de compaifiia, incluso preparacion de terreno, formacion de una
arqueta para desagiie de 30 x 30 con tapa de fundicion y otra para llave de corte, incluso llave
de bola, remates, limpieza y pintura, incluido anclajes y demas elementos de fijacién, juntas y
tornillos, incluso conexién a red de abastecimiento. Instalada y probada, s/ordenanzas
municipales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Parque perros 1 1,000
1,000 1,000
Total ud 1,000 1.762,40 1.762,40
Total presupuesto parcial n® 2 CANALIZACIONES: 50.730,24
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Presupuesto parcial n°3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M3 Cargamanual y transporte de tierras a vertedero autorizado, con contenedor de escombros, con
un recorrido maximo de 20 Km.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red De distribucion 1 1.302,20 0,25 0,50 162,775
162,775 162,775
Total m3 162,775 15,01 2.443,25
Total presupuesto parcial n°®3 GESTION DE RESIDUOS: 2.443,25
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
Total ud 4,000 2,88 11,52
4.2 Ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilaciéon indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.
Total ud 4,000 2,79 11,16
4.3 Ud Auricular protector auditivo 25 dB, CE. s/normativa vigente.
Total ud 4,000 10,55 42,20
4.4 Ud Mascarilla con filtro contra pinturas, homologada CE s/normativa vigente.
Total ud 2,000 31,54 63,08
4.5 Ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
Total ud 4,000 1,48 5,92
4.6 Ud Mono algoddn azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
Total ud 4,000 15,97 63,88
4.7 Ud Sefal de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontaje.
Total ud 1,000 7,57 7,57
4.8 Ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontado.
Total ud 1,000 3,29 3,29
4.9 M Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacion y
desmontaje.
Total m 1.400,000 0,91 1.274,00
4.10 Ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo segln ordenanzas.
Total ud 1,000 51,38 51,38
Total presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD: 1.534,00
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1. OBRA CIVIL 22.909,84

2. CANALIZACIONES 50.730,24
3. GESTION DE RESIDUOS 2.443,25
4. SEGURIDAD Y SALUD 1.534,00
Presupuesto de ejecucion material 77.617,33
16% de gastos generales 12.418,77
6% de beneficio industrial 4.657,04
Suma 94.693,14
7% I1GIC 6.628,52
Presupuesto de ejecucion por contrata 101.321,66

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SETENTA
Y SIETE MIL SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS (77.617,33 €).

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de
CIENTO UN MIL TRESCIENTOS VEINTION EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS (101.321,66€).

Tacoronte, octubre de 2016
El Ingeniero Agrobnomo
Colegiado n® 3.115

Fdo.: Enrique E. Bazo Gonzdlez
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