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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETO DEL PROYECTO.

El Excmo. Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife, en su constante interés de mejorar la calidad
de vida de sus habitantes, ha decidido que se realice la reforma integral del alumbrado publico
existente en la Vuelta de los P4jaros, que corresponde con el centro de mando 40 Zona Ill de esta
ciudad, debido a que la instalacién existente esta obsoleta, con graves problemas de acceso a las
lineas eléctricas para el mantenimiento y con un consumo excesivo. Es por tal motivo que se hace
necesaria la redaccion de la separata eléctrica que contemple las actuaciones a desarrollar en el
alumbrado publico de la instalacién.

Al objeto de proyectar lo expuesto, es por lo que se ha decidido que se realice el estudio
correspondiente, por lo que ha encargado la ejecucion del presente Proyecto al Servicio Técnico
de Proyectos Urbanos, Infraestructura y Obras, siendo el autor de éste el Ingeniero Industrial que
lo suscribe, colegiado n° 167 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Santa Cruz de
Tenerife, con el fin de definir las caracteristicas técnicas de la instalacion y obtener las preceptivas
autorizaciones administrativas.

El objeto del presente Proyecto tiene dos finalidades:

1)-. Definir las obras necesarias a realizar, entre las que se encuentran las
correspondientes a las instalaciones de Baja Tensién, como asimismo presentar los
calculos justificativo de las soluciones adoptadas, adaptando dichas instalaciones al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y los demas vigentes que lesean de
aplicacion, para que cumpla con las condiciones técnicas a las que debe adaptarse.

2)-. Servir de base para realizar los tramites pertinentes ante los Organismos Oficiales
competentes a fin de su posterior puesta en marcha.

2. PETICIONARIO.

El peticionario de la obra descrita en el presente Proyecto es el Excmo. Ayuntamiento de Santa
Cruz de Tenerife, con los siguientes datos:

Excmo. Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife.
C.l.F.: P 3803800- F

Domicilio: C/ Viera y Clavijo n° 46. C.P. 38004
Telf.: 922 60 60 00 // 922 013 232

Santa Cruz de Tenerife.
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3. EMPLAZAMIENTO.
Se proyecta la instalacion en el Barrio de Ballester, en el Distrito Ofra-Costa Sur, en la zona de

viviendas unifamiliares limitada por la Carretera Santa Cruz-Laguna, la Avenida Angel Romero y la
C/Pedro Suarez Hernandez, donde se indica en el plano de situacion adjunto.

l.l'l'l]_'l-lﬂli

4. DESCRIPCION GENERAL.

Esta actuacion consiste en la remodelacion integral de la instalacion de alumbrado publico del
centro de mando 40 Zona lll, cuyo cuadro, lineas y luminarias son obsoletos, no satisfaciendo los
requerimientos reglamentarios exigibles. Es por tal motivo que se proyecta la remodelacion
integral de la instalacion.

En resumen, se proyecta:
» Nuevo centro de manto a ejecutar junto al existente.
* Red de alimentacion subterranea por canalizacion ejecutada al efecto.
» Instalacion de todas las columnas y luminarias.

e Legalizacién y puesta en funcionamiento de la instalacion.
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5. DISPOSICIONES Y REGLAMENTOS A APLICAR.

Las obras del presente Proyecto se realizaran cumpliendo la siguiente normativa:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

REAL DECRETO 1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

LEY 31/1988 de 31 de octubre, sobre Proteccion de la Calidad Astronémica de los
Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias.

REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion de la calidad astronémico de los
Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias.

DECRETO 161/2006, de 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizacion, conexién y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el ambito de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

ORDEN de 13 de julio de 2007, por la que se modifica el anexo IX “Guia de contenidos
minimos en los proyectos de instalaciones receptoras de B.T.”, del Decreto 161/2006, de 8
de noviembre, que regula la autorizacion, conexién y mantenimiento de las instalaciones
eléctricas en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias.

ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y
Distribuidora Eléctrica del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

ORDEN de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omision existente en la
Orden de 16 de abril de 2010, que aprueba las Normas Particulares para las Instalaciones
de Enlace, en el ambito de suministro de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. y
Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad
Autonoma de Canarias.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
Ley 11/1997, de 2 de diciembre , de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la Ley 11/1997, de 2 de diciembre,
de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio , de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre , por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico y modifica el R.D. 1955/2000.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre , por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.
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Cédigo Técnico Edificacion. Documento Basico de Uti lizacibn (DB SU) . R.D.
314/2006, modificado por el R.D. 1371/2007 y por la Orden Ministerial VIV/984/2009, de
15 abril (BOE 23/04/2009).

Cddigo Técnico Edificacion. Documento Basico Ahorro de energia (DB HE 3) sobre
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion, R.D. 314/2006, modificado por el
R.D. 1371/2007.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificaciéon de eficiencia energética de edificios de nueva construccion (si
procede).

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la
gestion de sus residuos.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de Industr ia y Energia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

ORDEN de 25 de mayo de 2007 , por la que se regula el procedimiento telematico para la
puesta en servicio de instalaciones eléctricas de baja tension.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales; modificaciones por
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales e instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo , sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio , por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio , sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa
aplicable en materia de prevencion de riesgos.

Ley sobre la Seguridad y Salud en el Trabajo . R.D. NUM. 485/1997 de 14 de Abril de
1997. R.D. 486/1997 de 14 de Abril de 1997.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de
lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

REAL DECRETO 1890/2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de
trafico)

Modificado por la ORDEN de 11 de julio de 1986, por la que se modifica el Anexo del
REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia (BOE de 21/07/86).

REAL DECRETO 401/1989, de 14 de abril, por el que se modifica el R.D. 2642/1985, de
18 de diciembre sobre sujecion a especificaciones técnicas y homologacion de los
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candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de
trafico)

« ORDEN de 16 de mayo de 1989, por la que se modifica el anexo del R.D. 2642/1985, de
18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion.

e REAL DECRETO 2531/1985, de 18 de Diciembre, sobre especificaciones técnicas para
los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos de hierro y
otros materiales y su homologacion.

e ORDEN de 13 de enero de 1999, afecta al REAL DECRETO 2531/1985, de 18 de
Diciembre, sobre especificaciones técnicas para los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos, piezas y articulos de hierro y otros materiales y su
homologacién. Deroga parcialmente especificaciones referentes a accesorios de fundicion
maleables del Anexo.

e Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de S/C de Tenerife.

e Normas UNE /EN/ISO / ANSI/ DIN de aplicacién especifica que determine el Ingeniero
proyectista.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacién, en
caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente mencionados se
aplicaréa el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos, lo expresado en
este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

6. PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL.

Esta actuacién consiste en la remodelacién del alumbrado publico existente del centro de mando
40 Zona lll. En la tabla siguiente se muestra los nimeros de pdéliza de los suministros, ademas de
la tarifa, potencia contratada, potencia instalada, tensién de suministro y fases.

Potencia Potencia

C.M. | ZONA TARIFA Contratada Instalada Tension | N° Fases

40 Il ES0031607595122001KEOQF | 2.1DHA 13 7,8 400 3

A continuacién se muestra la actuacion proyectada, indicando los puntos existentes antes de la
reforma y la situacion final, con el tipo y potencia de lampara, modelo de luminaria, potencia
unitaria activa y total:

MEMORIA
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Instalacion preexistente en el C.M. 40-Zona l.

POT. UNIT. | POT. TOTAL
CALLES LUMINARIA LAMP

Arturo Ballester GRECO OV -15 | VSAP

Daniel Fernandez del

Castillo 4 GRECO OV -15 | VSAP 100 400
Eduardo Dominguez 12 GRECO OV - 15 | VSAP 100 1200
Herraiz Malo 10 GRECO OV -15 | VSAP 100 300
Lugue Alcala 3 GRECO OV -15 | VSAP 100 300
José Espejo 6 GRECO OV - 15 | VSAP 100 600
Juan Marti 6 GRECO OV -15 | VSAP 100 600
Luis Extremera 10 GRECO OV -15 | VSAP 100 1000
Pérez Soto 12 GRECO OV -15 | VSAP 100 1200
Rivas Moreno 10 GRECO OV - 15 | VSAP 100 1000

Instalacién definitiva en el C.M. 40-Zona .

POT. UNIT. | POT. TOTAL
CALLES TIPO TIPO

Arturo Ballester LUMA 1 LED69

Daniel Fernandez del

Castillo 7 LUMA 1 LED69 69 483
Eduardo Dominguez 7 LUMA 1 LED69 69 483
Herraiz Malo 8 LUMA 1 LED69 69 552
Herraiz Malo 3 LUMA 1 LEDS80 120 360
Lugue Alcala 2 LUMA 1 LED69 69 138
Lugue Alcala 1 CORELINE LED8O 80 80
José Espejo 4 LUMA 1 LED69 69 276
Juan Marti 7 LUMA 1 LEDG69 69 483
Luis Extremera 6 LUMA 1 LED69 69 414
Pérez Soto 6 LUMA 1 LED69 69 414
Rivas Moreno 6 LUMA 1 LED69 69 414

Lo que implica que una disminucion de la potencia instalada en el Centro de Mando 40 Zona Il de
3.496 W, pasando de 7.800 W a 4.304 W.

Al tener el suministro una potencia contratada de 13 kW, no se contempla la modificacion del
suministro existente, no siendo preciso solicitar un nuevo punto de conexion.

6.1.- POTENCIA PREVISTA

La potencia prevista total para el centro de mando 40 Zona Il de alumbrado publico es de 4.304 W
(se dismimuye en un 67 % la potencia contratada, y en un 44,8 % la potencia instalada).
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6.2.- POTENCIA INSTALADA. POTENCIA A CONTRATAR.

Al ser la potencia instalada inferior a la contratada, se propone reducir la potencia contratada a
4.500 W.

7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA.

7.1. Suministro de energia.

La instalacion que describe este proyecto comienza a partir del punto de conexion. Supone
disminuir la potencia del suministro existente. Las caracteristicas de dicho suministro es:

Potencia Potencia

C.M. | ZONA TARIFA Contratada Instalada Tension | N° Fases

40 Il ES0031607595122001KEOQF | 2.1DHA 13 7,8 400 3

Por tal motivo no es necesario solicitar nuevo punto de conexion de la Compafiia Suministradora.

La instalacion proyectada supone una disminucién de la potencia instalada del suministro existente
de 3.496 W, aunque se regulariza la potencia contratada (el suministro cuenta con maximetro). No
se modifica el punto de conexién del que se alimenta el actual suministro, por lo que no es preciso
modificar la acometida

Las caracteristicas de la tensiéon de suministro son:

* Tensién Nominal: 230/400V
» Distribucion: Trifasica.
* Frecuencia: 50 Hz

7.2.Centro de Transformacion

No posee centro de transformacion.

7.3. Otras instalaciones vinculadas

No existen otras instalaciones vinculadas.

7.4.Influencias externas

Los principales tipos de influencias externas a las que puedan verse sometidas cada una de las
partes de la instalacion, segin norma UNE 20460-5-52, son las que a continuacion se mencionan:

ACOMETIDA.
0 Temperatura ambiente
0 Presencia de cuerpos solidos
o Choques mecanicos
o Otros esfuerzos mecénicos.

DERIVACIONES INDIVIDUALES E INSTALACION INTERIOR.

0 Temperatura ambiente
MEMORIA
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o Presencia de cuerpos soélidos
o Choques mecanicos
0 Otros esfuerzos mecanicos

Una vez analizadas las influencias externas que pueden actuar sobre cada una de las partes que
componen la instalacién, elegiremos el tipo de canalizacion mas adecuado.

Las canalizaciones elegidas para cada una de las partes de la instalacion, teniendo en cuenta las
influencias externas descritas en el apartado anterior, son las que a continuacidon se describen,
con su correspondiente instalacion de referencia segin norma UNE 20460-5-523.

ACOMETIDA
Canalizacion enterrada con tubos protectores de caracteristicas minimas, resistencia a la
compresién 250 N y resistencia al impacto grado Ligero segun Norma UNE 50086-2-4.

DERIVACIONES INDIVIDUALES.

Conductores aislados en tubos o cables multiconductores en tubos, en montaje superficial o
empotrados en obra, instalaciones de referencia B y B2 segiin UNE 20460-5-523 e ITC-BT-19.

7.5. Acometida

La acometida, como se comentd anteriormente, no se modifica, al no variar el punto de conexién
del suministro de alumbrado publico existente.

7.6. Caja general de proteccion

En caso de ser necesario, se instalara una nueva caja general de proteccion. Dicha Caja General
de Proteccion estara realizada en armario de poliéster prensado con fibra de vidrio tipo PLA 1253
de Himel o similar, de 320x500mm, dotado de placa de doble fondo, tres bornas bimetélicas de
doble piso, dispondra de tres bases tipo NH-0, embarrado de pletina de Cobre, barra seccionable
para neutro y tres fusibles NH-O de 100 A, incluso separadores y placa de metacrilato de
proteccion, placa de sefializacién de peligro eléctrico. Se sellaran todos los orificios de entrada y
salida de conductores con espuma de poliuretano.

No hace falta que dicha envolvente se cierre mediante una puerta de proteccion, preferentemente
de aluminio o acero inoxidable, y en cualquier caso con grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN

50102, debido que se ubicara dentro de un nicho, destinando para tal fin, junto al nicho para el
equipo de medida, donde la puerta instalada cumple con estas caracteristicas.

7.7.Caja General de Proteccion y Medida

No procede, al existir una CGP y médulo de contadores.

7.8. Interruptor de proteccién contra incendios

No posee interruptor de proteccién contra incendios.

7.9.Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion no se maodifica, al reducirse la potencia instalada en la
instalacion.
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7.10. Contadores o Equipos de Medida

Al pasar de una potencia contratada de 13 kW a 4,5 kW no es necesario cambiar el modulo de
contadores existente.

7.11. Derivacion Individual

Se instalard segun prescripciones de la ITC-BT-15 (Instalaciones de Enlace. Derivaciones
Individuales). En concreto se trata de conductores de cobre aislados, en el interior de tubos
empotrados.

Se instalara en tubo de diametro 110 mm., que permite aumentar la seccién de los conductores
instalados en mas de un 100 %.

Del contador partira la linea de Derivacion Individual de 4(1x25) mm? de cables unipolar libre de
halogenuros (UNE-EN 50267-2) RZ1-K (AS) 0,6/1kV, de seccion uniforme en todo el recorrido
hacia el Cuadro General de Proteccion que se situara en el lugar marcado en el Plano de
distribuciéon en planta, ademas del hilo de mando necesario que posibilite la aplicaciéon de
diferentes tarifas, con conductor de conmutacién para doble tarifa de Cu 1,5 mmz2 y color rojo, de
aislamiento libre de halogenuros (UNE-EN 50267-2) ESO7Z1-K(AS)450/750V.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera uniforme en todo el recorrido.

DERIVACION INDIVIDUAL: 4 (1 x 25) mm?2 con tensiéon nominal de aislamiento de 0,6/1 kV.
Denominacion Técnica RZ1 — K (AS) + 1x1,5 mm? ESO7Z1-K(AS)

7.12. Dispositivos de Control de Potencia

En este caso se hard uso de un maximetro para el control de la potencia contratada, donde la
potencia demandada en cualquier momento no podra ser superior a la maxima admisible
técnicamente en la instalacion, definida esta por la intensidad asignada del interruptor general
automatico.

Segun lo dispuesto en el R.D. 1955/2000, modificado por R.D. 1454/2005, se instalara un

Interruptor Automatico Regulable (IAR), que podra coincidir con el IGA de la instalacion, que limite
la potencia maxima que se pueda demandar en funcion de la potencia contratada.

7.13. Dispositivos Generales de Mando y Proteccion
a Situacion del cuadro de distribucion
Los cuadros que albergan los dispositivos generales de mando y proteccion no se maodifican,
debiendo contar con las precauciones oportunas para evitar el acceso al mismo del publico en

general, por lo que tendra su correspondiente puerta y su sefializacion de peligro eléctrico.

b NUumero de cuadros eléctricos. Composicibn y carac teristicas.
Envolventes.

Existe un Gnico cuadro general que alberga todos los dispositivos de mando y proteccion de la

instalacién del alumbrado publico. Desde el cuadro de mando y proteccion parten los distintos
circuitos que alimentaran los diferentes receptores de alumbrado.
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El Cuadro General de Proteccion aloja todos los elementos de maniobra y proteccién para toda la
instalacién, compuesto por interruptores diferenciales y magnetotérmicos para los distintos
circuitos.

En los cuadros se identifican todos los circuitos y componentes, (nGmero y nombre) tension de
suministro y numeraciéon de bornas.

Todas las entradas y salidas de lineas deberan disponerse por la parte inferior del armario. La
envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segin UNE 20.324 e
IK10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo
al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida
entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas estaran situados en un médulo independiente.

c Interruptor General Automatico (IGA)

El Interruptor General de Corte se aloja en la parte superior del Cuadro. El interruptor general del
cuadro debe ser de 25 kA de Poder de Corte como minimo, conforme a la Norma UNE-EN-60947-
2ycurvaD.

El cableado de maniobra sera con cable de 0,75 mm2. Normalizado con designacion 07Z1-K.

d Medidas de proteccién contra sobreintensidades (I TC BT — 22, ITC BT —
26)
Todos los circuitos eléctricos de salida del cuadro general del local estaran protegidos contra las
sobreintensidades por medio de interruptores automaticos magnetotérmicos, para lo cual la
interrupciéon de dichos circuitos se dara en un tiempo conveniente o estaran dimensionados para
las sobreintensidades previsibles segin lo prescrito en la Instruccién ITC-BT-22.

e Medidas de proteccion contra sobretensiones (ITC BT — 23, ITC BT - 26)

En aplicacion de la ITC-BT-23, se considera la instalacién de categoria |, con equipos muy
sensibles a las sobretensiones, tomando las medidas de proteccion fuera de los equipos a
proteger, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Para la eleccion de la corriente maxima de descarga del limitador, considerando el riesgo de la
carga, la capacidad de flujo del limitador debe ser de 40 kA.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la instalacion, se instalara un limitador de
sobretensiones modelo PRD40r para cada suministro, con un interruptor automatico de
desconexién de 40 A curva C.

Los limitadores de sobretensiones enchufables permiten sustituir rapidamente los cartuchos
dafiados. Es un dispositivo de Tipo 2 destinado a limitar las sobretensiones transitorias y derivar
las ondas de corriente hacia tierra para limitar la amplitud de la sobretensién a un valor no
peligroso para la instalacion y la aparamenta eléctrica.

Este limitador tiene un nivel de proteccién <1,4 kV en modo com(n (neutro a tierra) y <1,1 kV en
modo diferencial (fase a neutro), con una tensién maxima en funcionamiento continuo de 260 V
(neutro a tierra) y 340 V (fase a neutro).

f Medidas de proteccion contra los contactos direct os e indirectos

- Contactos directos:

Para evitar los contactos directos la instalacion se realizard de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-
24, Apdo. 3, siguiéndose todo lo expuesto en la Norma UNE 20.460 -4-41. Realizdndose mediante
la interposicion de obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas de la
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instalacién por medio de un aislamiento apropiado, capaz de conservar sus propiedades con el
tiempo y que limite la corriente de contacto a un valor no superior al miliamperio.

-. Contactos indirectos:

Para evitar los contactos indirectos la instalacion se realizara de acuerdo con la Instruccién ITC-
BT-24, Apdo. 4. Se Realizara mediante el uso de interruptores diferenciales que desconectaran el
circuito defectuoso, cuando la intensidad de defecto a tierra supere el valor de la intensidad
nominal de defecto del aparato.

La maxima resistencia a tierra se calculara mediante la siguiente expresion:

donde:

-. Rt Resistencia maxima a tierra.
-.Uc  Tension maxima admisible de contacto.
- In Intensidad nominal de defecto del interruptor diferencial.

La tensién de contacto maxima admisible se considera para locales secos, 50 voltios con relacion
a tierra. Para locales humedos o mojados (emplazamientos conductores) esta tension es de 24
Voltios con relacion a tierra, segun se dicta en la Instruccion ITC-BT-18.

Asi, para locales secos, y usando interruptores diferenciales de corte por intensidad de defecto
igual o superior a 30 mA., la resistencia a tierra maxima es:

R = & = ﬂ = 1667Q
[, 003
Para el caso de locales o emplazamientos conductores, igualmente:
U
Rt = _C — ﬁ = 80m
I 003

n
En ningln caso la resistencia 6hmica de las masas conectadas a tierra sera superior a 14 Ohmios.

7.14. Instalaciones interiores o receptoras.
El suministro proyectado alimenta exclusivamente el alumbrado publico de la zona de actuacion.

Desde el cuadro general de mando y proteccion parten las diferentes lineas de alimentacion a los
receptores instalados.

La secciéon de sus conductores sera adecuada a la intensidad nominal de los receptores
conectados, manteniéndose los existentes, justificandose en el anexo eléctrico que acompafia a la
presente memoria, ademas de instalar una nueva linea para el alumbrado de la cancha, que se
accionara, en el horario nocturno que se establezca, desde un pulsador manual por los usuarios
de la misma.

Todos los circuitos estaran dotados de proteccién diferencial, mediante interruptores automaticos
diferenciales de 4x40 A de intensidad nominal, asi como 300 mA de sensibilidad.

7.15. Instalaciones de uso comun

Al ser un Unico suministro no se contemplan instalaciones de uso comun.
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7.16. Instalaciones en locales de publica concurren  cia

El suministro no dispone de este tipo de instalaciones.

7.17. Instalaciones en garajes y establecimientos A TEX

El suministro no dispone de este tipo de instalaciones.

7.18. Instalaciones en locales de caracteristicas e  speciales. Locales himedos.

El suministro no dispone de este tipo de instalaciones.

7.19. Instalaciones con fines especiales. Piscinas  y Fuentes

El suministro no dispone de este tipo de instalaciones.

7.20. Instalaciones de Alumbrado Exterior (descripc  idn, ubicacion y calculo)

La seccién minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, serd de 6 mm2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mmz., la
seccién del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y
derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta
registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del
conductor.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se realizara en Cu, tetrapolares,
tensioén asignada 0,6/1 kV, de 3x2,5 mmz2 de seccion, protegidos por c/c fusibles calibrados de 6 A.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran previstas
para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las
corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia
aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las ldamparas o tubos de
descarga.

La maxima caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto serd menor o
igual que el 2 % (por normas municipales), inferior al valor exigido por el REBT-2002, en la que la
maxima caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto sera menor o igual
que el 3 %.

El Centro de Mando se ubica en el lugar que se designa en planos, y dispone de un interruptor
general de corte omnipolar, asi como los dispositivos de proteccion contra contactos indirectos,
cortocircuitos y sobrecarga de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La maniobra de encendido y apagado se realizara a través del controlador de led, programable,
con la curva astronémica de orto/ocaso integrada.

7.20.1. CANALIZACIONES SUBTERRANEAS.

Las canalizaciones a utilizar son existentes en su mayoria, amplidndose lo necesario. Como
criterios generales, se expone, para las:
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Zanjas.

Las zanjas en medianas, arcenes y jardines tendran una profundidad de al menos 70 cm.
de profundidad, situando la superficie superior de los tubos de PVC a una distancia de 50
cm bajo la rasante del pavimento, suelo de tierra o césped, con una anchura que sera de
30 a 40 cm (segun sean uno o dos tubos), pudiendo reducirse a 20 o 30, en caso de que
existan otras canalizaciones que dificulten su ejecucion.

Para su ejecucion, se limpiara el fondo de la zanja de piedras y cascotes, instalandose
separadores de PVC cada 80cm, colocando tubos de PVC liso, tipo presién segin norma
UNE-53.112 de 110 mm. de diametro y 2,2 mm. de espesor minimo, sobre estos
separadores. Posteriormente se recubriran con hormigén H-250 y con espesor de 10 cm.
por encima de los tubos. A continuacion se rellenara la zanja con productos de aportacion
seleccionados, compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15 cm. Las
densidades de compactacion exigidas seran al 95% del proctor modificado.

Se colocara una malla de sefializacién del ancho de la zanja reducido en 10 cm. a 15 cm.
de la parte superior del dado de hormigon.

La terminacién de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento proyectado.

En cuanto a las zanjas de cruce, tendra una profundidad de aproximadamente 85 cm., de
manera que la superficie superior de los tubos mas préximos a la calzada se encuentre a
50 cm. por debajo del pavimento de la misma, y con una anchura de 40 cm. Una vez
limpio el fondo de la zanja de piedras y cascotes, se instalaran separadores de PVC cada
80 cm., disponiéndose dos tubos de PVC de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor
minimo tipo presion (segun norma UNE-53.112), rellenando el fondo de la zanja y
recubriendo los tubos con hormigén H-250, hasta 10 cm. sobre los tubos.

Se colocara una malla de sefializacién de 30 cm. de ancho a 10 cm. de la parte superior
del dado de hormigén.

En cualquier caso, entre dos arquetas consecutivas los tubos de PVC lisos seran
continuos, sin ningun tipo de empalme, y las canalizaciones seran ligeramente convexas,
a fin de que el agua almacenada por condensacion o filtrado circule hacia las arquetas.

Cuando existan cruces con otras canalizaciones, se dispondra un tubo de PVC liso tipo
presién, segun norma UNE-53.112, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor minimo,
rodeado de una capa de hormigén H-250 de 10 cm. de espesor. La longitud del tubo
hormigonado sera como minimo de 50 cm. a cada lado de la canalizacion existente,
siendo la separacion entre ésta y la pared exterior del tubo de plastico de al menos 15
cm., siempre que sea posible.

Arguetas.

Las arquetas se ejecutaran con hormigén H-250 y un espesor minimo de 15 cm. Las
arquetas a ejecutar en la instalacion de alumbrado son del tipo A-1 (50 x 50 cm) y del tipo
A-2 (50 x 75 cm), con una profundidad de 80 cm. En cualquier caso, la superficie inferior
de los tubos de PVC estara a 10 cm. sobre el fondo permeable de la arqueta.

El marco y la tapa seran de fundicién modular de grafito esferoidal tipo FGE 42-12, segun
norma UNE-36.118, con testigo de control en forma de mamelén troncocénico de diametro
15 mm y salida 3°.

El fondo de la arqueta quedara libre de cualquier pegote de hormigon, y sera del propio
terreno, con un lecho de grava gruesa de 15 cm. de espesor para facilitar el drenaje. En
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su parte superior se enrasara con el pavimento proyectado, con una pendiente de un 2%
gue evite la entrada de agua.

Las dimensiones de las arquetas de cruce seran del tipo A-2, con una profundidad minima
de 1 metro.

7.20.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DEL ALUMBRADO PUBLICO.

El alumbrado se proyecta con las siguientes luminarias:

Luminaria Luma 1 BGP623 68xLED-HB/WW OFR5 7110 Ilumenes (Philips) o
equivalente, de cuerpo de fundicion de aluminio y cierre de vidrio plano anti-
reflectante, con 68 led con temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA.

Luminaria Luma 1 BGP623 1xECO0108/830 OFR5 9720 Ilamenes (Philips) o
equivalente, de cuerpo de fundicion de aluminio y cierre de vidrio plano anti-
reflectante, con 68 led con temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA.

Proyector CoreLine Tempo LEDBVP120 LED80/NM asimétrico (PHILIPS), o
equivalente, con flujo luminoso de 8000 Im, de cuerpo de fundiciéon de aluminio y
cierre de vidrio plano anti-reflectante, con temperatura de color 4000°K e intensidad
de 350 mA.

Caracteristicas generales

Hermeticidad bloque 6ptico: IP 66

Resistencia a los impactos (vidrio): IK 08

Clase de aislamiento eléctrico: Il
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Cada luminaria estara dotada de dispositivo de proteccion contra cortocircuitos. Tendra
compensado el factor de potencia de acuerdo con la ITC-BT-09. Cada punto de luz deberéa tener
compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a 0,90.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3
y la UNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La conexién se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura
suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables
y en los terminales de conexién, utilizdandose dispositivos que no disminuyan el grado de
proteccion de luminaria P X3 segin UNE 20.324.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseeran un grado de protecciéon
minima IP54 segun UNE 20.324, e IK 8 segun UNE-EN 50.10-2, montados a una altura minima de
2,5 m sobre el nivel del suelo.

Las luminarias se instalaran en columnas tipo AM-10 de 6 y 8 metros de altura, en chapa de acero
galvanizada.

Deberan estar dimensionadas con un coeficiente de seguridad no inferior a 3.5, debiendo pintarse
segun especificaciones de la Direccién facultativa.

De ser necesaria la instalacion de algun soporte, se debera presentar al Director Facultativo el
certificado de homologacion de todos los soportes a emplear.

No deberan permitir la entrada de lluvia, ni la acumulacién de agua de condensacion.

Dispondran de una puerta en su base a una altura minima de 0,30 m. del suelo, con grado de
proteccidn contra la proyeccion de agua, donde iran instalados los elementos de proteccion y
maniobra; dicha puerta podra solo abrirse mediante el empleo de (tiles especiales. Quedaran
debidamente anclados en el suelo con doble tuerca, de manera que ofrezcan las condiciones de
seguridad necesarias. Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la
acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en
cuenta la accidn del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

Estaran debidamente identificadas, incluyendo fecha de fabricacién, debiendo troquelarse en la
columna una vez instalada en su lugar definitivo.

Debera cumplir estrictamente lo indicado en el Real Decreto 2642/1985, de 18 de Diciembre, por
el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los baculos y
columnas de alumbrado exterior.

En la instalacion eléctrica se observara que los conductores sean de aislamiento 1 kV., la seccion
minima sera de 2,5 mm? y éstos no tendran empalmes en el interior de las columnas. En los
puntos de entrada, los conductores tendran una proteccién suplementaria de material aislante.

En general deberan cumplir con la instruccién ITC-BT-09 en su punto 6.

Los soportes se disponen en la ubicacion idénea para optimizar los niveles luminicos a conseguir
minorando al maximo el consumo energético. A tal fin se sigue las recomendaciones de la CIE al
respecto, asi como las Normas Técnicas de las instalaciones de Alumbrado Publico Municipales.

7.21. Instalaciones con fines especiales. Maquinas  de elevacion y transporte

En este caso la instalacion no cuenta con ningun tipo de maquinas de elevacion y transporte.
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7.22. Locales a efectos de servicio eléctrico

No hay locales afectos a un servicio eléctrico.

7.23. Aparatos de caldeo

No posee aparatos de caldeo.

7.24. Cables y folios radiantes en viviendas

No existe instalacién eléctrica de este tipo.

7.25. Aire acondicionado

No posee equipos de aire acondicionado.

7.26. Agua caliente sanitaria y climatizacion

No posee equipos de A.C.S. y climatizacion.

7.27. Instalaciones eléctricas en muebles

No existe instalacién eléctrica en muebles.

7.28. Instalaciones de bafieras de Hidromasajes, cab inas de duchas y aparatos
analogos

No existe ninguna instalacion de este tipo.

7.29. Instalaciones de sistemas de automatizacion

No cuenta con este tipo de instalaciones.

7.30. Puestas a tierra.

Se aplicara de manera general la ITC-BT-18, Instalaciones de puesta a tierra, asi como las
prescripciones de la ITC-BT-19, Instalaciones interiores o receptoras.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos
de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre aquellos.

Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con ello unas condiciones minimas de
seguridad, debera realizarse la instalacion de acuerdo con las instrucciones siguientes:

La puesta a tierra se hara a través de picas de acero, recubiertas de cobre, si no se especifica lo
contrario en otros documentos del proyecto.

La configuracién de las mismas debe ser redonda, de alta resistencia, asegurando una maxima
rigidez para facilitar su introduccién en el terreno, evitando que la pica se doble debido a la fuerza
de los golpes.

Todas las picas tendran un diametro minimo de 19 mm y su longitud sera de dos metros.
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Para la conexion de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer de
bornas o elementos de conexidn que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta que los
esfuerzos dinamicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas principales de tierra y sus derivaciones, seran de cobre
0 de otro metal de alto punto de fusion y su seccidn no podra ser menor en ningin caso de 16
mm2 de seccién para las lineas principales a tierra, ni de 35 mma2. de seccién para las lineas de
enlace con tierra si son de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en el suelo se consideraran que forman parte del electrodo
de puesta a tierra.

Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los conductores
de tierra una separacioén y aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles de aparecer entre
estos conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No
estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y desgaste
magnético.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse ni masa ni elementos metalicos, cualesquiera que sean éstos. Las conexiones a masa y
a elementos metalicos, se efectuaran siempre por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metdlicas y masa
como con el electrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores se
efectlen con todo cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando una buena
superficie de contacto de forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de
compresién, remaches o soldaduras de alto punto de fusién.

Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién, tales como estafio, plata, etc.

Todas las partes metdlicas de la instalaciéon estaran puestas a tierra mediante los conductores de
proteccidn, los cuales se unirdn a una linea principal de tierra del local, conectada a pica de acero

cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro. Esta pica esta enterrada en el suelo y
registradas mediante una arqueta de puesta a tierra, con cerco y tapa de @ 25 cm.

7.30.1. Red Equipotencial de Bafos

No procede al no existir bafios.

7.31. Sistema de proteccion frente al rayo

Al tratarse de una instalacion de alumbrado publico, no es necesario su instalacion.

7.32. Equipos de correccion de energia reactiva

No se prevé la instalacion de equipos de correccion de energia reactiva.

7.33. Suministro de energia fotovoltaica

No es de aplicacion el CTE-HE-5.
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7.34. Tomas de corriente monofasicas.

No se instala ninguna toma de corriente monofasica.

7.35. Tomas de corriente trifasicas.

No se instala ninguna toma de corriente trifasica.

8. ADECUACION AL REAL DECRETO 1890: 2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

8.1.  CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS C LASES DE ALUMBRADO
DE LA INSTALACION.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relaciéon de entorno, etc) cubiertos por la
presente instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccién de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real
Decreto 1890, y expuestas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 1, 2, 3, 4 y 5).
En la instalacion en la que nos encontramos la clasificacién de la via o vias sera de tipo:

Tipode Via  Situacion de Proyecto Clase de Alumbrado
B B1 ME3b
E El S1

NIVELES DE ILUMINACION EN LA INSTALACION.

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas del
Real Decreto (ITC-EA-02), y reflejadas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 6, 7 y 8).
Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN 13201
“lluminacién de carreteras”, y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios.
CUADRO DE RESULTADOS ILUMINANCIAS.

Es la cantidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.

Valor medio. ( Em.) y Uniformidad media. (Uo.)

Tipologia

Viario 0,80 14
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8.2. RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS AUX ILIARES DE LA
INSTALACION Y SU POTENCIA.

LUMINARIAS UTILIZADAS: RENDIMIENTO Y FACTOR DE UTILIZACION:

En la ejecucién de los estudios se ha empleado las siguientes luminarias con los correspondientes
datos.

LUMINARIA RENDIMIENTO
() (%)
BGP623 68LED 90
BGP623 1xECO108 90

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio atendiendo a lo expuesto en la
ITC-EA-04 del Real Decreto 1890, cuyas tablas justificativas se presentan en el Anexo2 de éste
documento (Tabla 9).

LAMPARAS Y AUXILIARES

Segin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04", con excepcion de las
iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior

tendran una eficacia luminosa superior a:

e 40 Im/w, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.

e 65 Im/w, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las caracteristicas de los equipos proyectados son:

Luminaria LED Flujo inicial Potencia Activa Eficiencia del
consumida sistema
BGP623 68LED-HB/WW 7,11 Kim 69 W 103 Im/w
BGP623 1xECO108/830 9,72 kim 120W 81 Im/w

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la ITC-EA-
04 del Real Decreto 1890.

FACTOR DE UTILIZACION DE LA INSTALACION.

El factor de utilizacion de una instalacién, es la relacion entre el flujo atil procedente de las
luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas
instaladas en las luminarias.

El factor de utilizaciéon de la instalacién es funcién del tipo de lampara, de la distribucion de la
intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacién,
tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar, como a la
disposicion de las luminarias en la instalacién de alumbrado exterior (tipo de implantacién, altura
de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para realizar su célculo partimos de la siguiente relacion:
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En= (FuX FMxFL)lS
Donde:

EM = lluminancia media en servicio de la instalacion, con el mantenimiento previsto (Lux).
FU = factor de utilizacion (en valores por unidad)

FM = factor de mantenimiento de la instalacién (en valores por unidad)

FL = flujo luminoso emitido por la lampara instalada (se mide en lumenes)

S = superficie de referencia iluminada de la calzada (se mide en metros cuadrados)

Factor

Tipologia Utilizacién

Seccidn tipo 0,53

FACTOR DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior
(luminancia media en servicio — Eservicio), y la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacion nueva (lluminacién media inicial — Einicial).

fm = Eservicio / Einicial = E / Ei

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de
las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Siendo:

e FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.
e FSL = factor de supervivencia de la lampara.
« FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las tablas situadas
en el Anexo?2 del presente documento (Tablas 10, 11 y 12), y las establece el Real Decreto en su
ITC-EA-06. Sin embargo, al proyectarse la instalacion con leds, no figuran estas lamparas,
tomandose como factor de mantenimiento 0,8.

El factor de mantenimiento FM, es el que se ha tomado para realizar los célculos fotométricos.

8.3. LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA: RESPL ANDOR LUMINOSO
NOCTURNO.

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el cielo
nocturno por la difusién y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspensién en
la atmosfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien
por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

El Real Decreto en su ITC-EA-03 dispone unas tablas, presentes en el Anexo 2 de este
documento (Tablas 13 y 14), las cuales fijan determinadas zonas con diferentes valores para el
flujo luminico hemisférico superior (FHS) de las luminarias en dicha instalacion.

Se considera para esta instalacion la clasificacion como zona E4 “Areas de brillo o luminosidad
alta”, y debe de cumplir con un FHS <=25%, siendo el flujo resultante inferior al 1% para las
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luminarias proyectadas.

FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR
INSTALADO
FHSinst

ZONA DE

LUMINARIA LIMITACION

=10
Phiips BGP623 B4 <=t%

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio.

8.4. CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION.
EFICIENCIA ENERGETICA.

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior, se define como la relacion entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la
potencia activa total instalada.

€ =(SxEw)/P
Siendo:

e € = Eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2 x Lux / W)

* EM = Es la lluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto, y se mide en “Lux”.

* S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metros
cuadrados)

e P = Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (Watios)

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008 son
para el caso de alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-EA-01,
en unas tablas que ademas se adjuntan en el Anexo2 del presente documento (Tablas 15 y 16).

Resultados de nuestra instalacion:

Tipologia Superf. lluminada Em (lux)  Fact.Ut €
Seccion tipo 177 14 0,53 35,9 22 0,39

En la superficie iluminada se ha considerado tanto la calzada como aparcamientos y acera.
Los resultados son satisfactorios acorde al Real Decreto.
CALIFICACION ENERGETICA.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles luminosos se
calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia energética de la
instalacion € y el de eficiencia energética de referencia €gr en funcion del nivel de iluminancia media
en servicio proyectada, que se indica en la tabla perteneciente al Real Decreto en la ITC-EA-01,
anexada a este documento en el Anexo2 (Tablas 17).
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Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacion energética de la instalacion de alumbrado y
en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza
el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de letras que va desde la letra A (méas
eficiente) a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala de letras sera el indice de consumo
energético ICE que es igual al inverso de lg, dicha calificacion se determina en la tabla presente en
este documento en el Anexo2 (Tabla 18), perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01.

ICE=1/l¢

A continuacion se detalla la calificacion detallada de la instalacion estudiada:

Tipologia le ICE Calificacion
Seccidn tipo 1,63 0,61 TIPO A

Con los resultados obtenidos, la etiqueta de Calificacién Energética, queda como sigue: “A” .

Calificacion Energética de las Instalaciones de Alumbrado | (¥)

Mas eficwento

=111 I

Z Fl:g
D

IE-
|| [T
[—— -

Menos ehcente

Instalacion:

Localidad / calle: Aldo. Vuelta Los Pajaros

Horario de funcionamiento: Ocaso/Orto-aporx. 4000 h/afio
Consumo de energia anual (Kwh/afio): 17.216

Emisiones CO2 anual (KgCO2/afio): 10.329

indice de Eficiencia Energética (Ie): 1,63

lluminancia media en servicio Em (lux): 14 lux
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IMPLANTACION.

La implantacion se resume en las siguientes tablas, ajustandose a las caracteristicas de la
aplicaciébn para dar un nivel adecuado basandonos en la ITC-EA-02 incorporada en “REAL
DECRETO 1890/ 2008".

Distribucién calle Disposicién alumbrado

Tipologia Acera A Estacionamiento Calzada Estacionamiento Acera B Tipo Interdistancia

Seccion tipo 0,9 - - 3,2 1,8 0,9 Unilateral 26

MEDIDAS PARA LA REDUCCION DEL CONSUMO.

Se proyecta la instalacion de luminarias leds con regulacion modelo BGP623 (Philips) o
equivalente, con curva programable, en todas las luminarias, con lo que se consigue:

e Adecuar el nivel luminico al estrictamente requerido en cada vial, reduciéndose el
consumo desde el encendido de la instalacion.

« Reduccién a nivel reducido (puede llegar a un 30% del valor inicial) desde la hora en que
se disminuya oscensiblemente la actividad en la misma (nunca mas tarde de las 11:00
horas).

« Posibilidad de subir de nuevo el nivel cuando sea demandado antes del apagado de la
instalacion.

* Mejoras técnicas, como la de dotar a cada punto de una proteccion contra sobretensiones,
disminuir los apagados intempestivos y aumentar la vida media de las lamparas, entre
otras.

« Posibilidad de incorporar en un futuro un control punto a punto, que podra incorporarse al
sistema de control telematico de los centros de mando municipales actualmente existente.

Con estos equipos se puede garantizar un ahorro de no menos de un 35% en el consumo
energético total.

CONCLUSION.
La solucion de alumbrado adoptada se caracteriza, por el empleo de Luminarias y lamparas de
alto rendimiento luminico, adecuadas para este tipo de alumbrado, y siguiendo en todo momento

el Real Decreto 1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior.
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9. CONSIDERACIONES FINALES.

9.1. PRESUPUESTO.

El resumen de Presupuestos de Ejecucion Material de los diferentes capitulos de las unidades de
obra de la presente separata es el siguiente:

CAPITULOS PRESUPUESTO
1. Obra Civil 91.551,21 €
2. Instalacion eléctrica 42.417,38 €
3. Soportes y luminarias 52.640,72|€
4. Varios 870,00
TOTAL EJEC. MATERIAL. 187.439,31 €

Asciende el actual Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de ciento ochenta y siete mil
cuatrocientos treinta y nueve euros con treinta y un céntimos (187.439,31 €).

El presupuesto de ejecucion por contrata, asciende a doscientos veintitrés mil cincuenta y dos
euros con setenta y ocho céntimos (223.052,78 €), sin igic. EIl importe del igic es de quince mil
seiscientos trece euros con sesenta y nueve céntimos (15.613,69 €), lo que implica un importe de
licitacion, igic incluido, de doscientos treinta y ocho mil seiscientos sesenta y seis euros con
cuarenta y siete céntimos (238.666,47 €)

9.2. IMPACTO AMBIENTAL.

De acuerdo con la Ley 11/1990 de 13 de julio donde se dice textualmente “... Se sometera a
Evaluacion Basica de Impacto Ecoldgico todo proyecto de obras y trabajos financiados total o
parcialmente con fondos de la Hacienda Publica canaria, salvo cuando su realizacién tenga lugar

dentro de suelo urbano”.
Por tanto, el presente proyecto no esta sujeto a la evaluacién de Impacto Ecolégico.

9.3. ESTUDIO GEOTECNICO.
Las obras proyectadas y las caracteristicas del terreno existente, en su gran mayoria
consolidados, son adecuadas a la obra proyectada por lo que no se ha considerado un andlisis
mas detallado del suelo.

9.4. DURACION DE LAS OBRAS.
La duracion prevista de las obras tiene en cuenta la posibilidad de ejecutar simultaneamente

varios tajos de trabajo. Salvo disposicion en contra del contrato de adjudicacién, la duracién total
estimada de las obras es de CINCO MESES.
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Mes 1

Mes 2

Mes 3 Mes 4

Mes 5

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 411 2 3 4

1 2 3 4

Suministro material obra civil
Suministro soportes y luminarias
Suministro cuadros eléctricos
Otros suministros

Demoliciones

Obra civil de canalizaciones
Obra civil de cimentaciones

Obra civil de limpieza y saneado.

Obra civil de sellado de arquetas
Tendido de conductores.
Instalacion de soportes
Instalacion de luminarias.
Montaje de cuadros.
Conexionados.

Pruebas.

—

9.5. REVISION DE PRECIOS.

En el contrato no se contemplara la posibilidad de aplicacién de revision de precios.

9.6. CLASIFICACION EXIGIBLE AL CONTRATISTA.

De conformidad con lo establecido en el Art. 65 del RDL 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, por las caracteristicas del
contrato no es exigible clasificacion al contratista.

9.7. CONTROL TOPOGRAFICO Y DE CALIDAD

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Condiciones Generales, y salvo expresa
modificacién en contra en las condiciones del Contrato, los gastos derivados del Control de
Calidad y Control Topografico de las obras por parte de la Propiedad, seran a cargo del
Contratista, hasta un maximo del 1% del importe del Presupuesto de Ejecucién material.

9.8. NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS

En el Documento Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se incluyen las normas a seguir,
junto con las normas generales que sean de aplicacion, tanto para la ejecucion de las diferentes
unidades de obra como para la medicién de lo ejecutado y su abono.

9.9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Las obras del presente Proyecto representan en si una Obra Completa en el sentido sefialado en
el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
R.D. 1098/2001, de 12 de Octubre, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente una vez finalizadas, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto.
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9.10. DATOS COMPLEMENTARIOS.

Se suministrardn cuantos datos, ademas de los ya expuestos, tenga a bien solicitar el Excmo.
Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife, o cualquier Organismo Oficial a fin de cumplimentar el
expediente y para el Control de Calidad de la misma, en su caso.

La garantia de la obra serd de un afio, incluyendo en la misma el total mantenimiento y
conservacion de toda la obra inclusive la reposicién de lamparas fundidas.

9.11. AFECCION A TERCEROS Y AUTORIZACIONES SECTORIA LES.

En relacién con la afeccion a terceros y autorizaciones sectoriales necesarias previas a la
ejecucion de las obras, se informa que, dada la naturaleza de la actuacién proyectada, asi como la
titularidad y el ambito de la misma, es necesario recabar informe de Consejeria de Educacion,
Universidades y Sostenibilidad del Gobierno de Canarias debido a que la Estacién Transformadora
donde se localiza el actual cuadro de alumbrado publico se encuentra en la parcela ocupada por el
Conservatorio Profesional de Musica de Santa Cruz de Tenerife, proyectandose la instalacién del
nuevo centro de mando en el muro exterior del mismo, tal y como se define en los planos
correspondientes.

9.12. ACCESIBILIDAD.
Dadas las caracteristicas de las actuaciones proyectadas, consistente en la reposicion de la
instalacién del alumbrado publico del centro de mando 40 Zona lll, en la Vuelta de Los P4jaros, la
Unica incidencia es la implantacion de columnas de alumbrado en las aceras existentes. Dado el
ancho actual de las mismas, que no se modifica con esta actuacién, las mismas no cumplen las
dimensiones minimas exigibles, por lo que se proyecta la implantacion siempre unilateral, al objeto
de dejar siempre una de las dos aceras libres de obstaculos.
Santa Cruz de Tenerife, a enero de 2016

El Ingeniero Industrial

Pedro José Gonzalez Sanchez
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
SERVICIO TECNICO DE PROYECTOS URBANOS INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

FACTURA CONTRATO SUMINISTRO EXISTENTE
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GAS NATURAL COMERCIALIZADORA S.A., Placa del Gas, 1, 08003 BARCELONA R.M. de Barcelona. T.31265. F.165 H. B-192394 C.I.F: A-61797536

UNIDAD TRAMITADORA: GE0001180
SERVICIOS PUBLICOS

OFICINA CONTABLE: LA0002841
TESORERIA Y CONTABILIDAD
ORGANO GESTOR: GE0001180
SERVICIOS PUBLICOS

DATOS SOCIALES

DUPLICADO

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

C VIERAY CLAVIJO 0046

38004 - SANTA CRUZ DE TENERIFE

A \ '/

gasNatural

fenosa

DOMICILIO DE ENVIO

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

AVD TRES DE MAYO 0040 02
38005 - SANTA CRUZ DE TENERIFE GIJ

S.C.TENERIFE (S.C.TENERIFE) ©
P3803800F EXCMO. AYTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE 35

=

Q

©

Y
FACTURA N° CUENTA CONTRATO FORMA DE PAGO 8
Cl15142000010196 900231603 Cobro por transferencia =

A nuestra cuenta: IBAN ES79 2100 1740 2 0008 8812

FECHA EMISION CONTRATO Recuerden informar la cuenta contrato: 90021603
13.11.2015 01421402000282 -S

=

@
FECHA VENCIMIENTO CcuPS DATOS CONTRACTUALES o
12.01.2016 ES0031607595122001KEOF Tarifa ATR: 2.1DHA @©

Modalidad Comercial:B.T. Personalizada (219HA)

PERIODO Potencias contratadas: 8
14.10.15 - 12.11.15 13 kw 5

C

(O]

[ (@]

CONCEPTO CANTIDAD MESES PRECIO UNITARIO IMPORTE

U

(@)}
TERMINO DE POTENCIA 11,05 kw 1,0 3,703726 Q@ 40,93 Eur

—
ENERGIA ACTIVA PUNTA 661 kwWh 0,168363 O 111,29 Eur
ENERGIA ACTIVA VALLE 2.980 kWh 0,082564 ‘>° 246,04 Eur
COSTE INTERRUMPIBILIDAD 14.10.2015 - = 5,32 Eur
31.10.2015 w
COSTE INTERRUMPIBILIDAD 01.11.2015 - ‘>J 3,57 Eur
12.11.2015 ..g
COSTE PERDIDAS 14.10.2015 - 31.10.2015 e 2,71 Eur
COSTE PERDIDAS 01.11.2015 - 12.11.2015 HQ 1,26 Eur
APLICACION NUEVOS PEAJES T.ENERGIA IET £ -5,29 Eur
107/2014 31.01.2014 o)

)
IMPUESTO ELECTRICO 13.11.2015 - 13.11.2015 405,83 Eur 0,0511269632 8 20,75 Eur
Continta en la pagina siguiente ... g

Q

@)

()

Disposicién Peajes

IET 107/2014

PERIODO
14/10/2015 - 12/11/2015

14.08,14 - 11.09.14 3.12

CONSUMOS DE ENERGIA ACTIVA (Expresados en MWh)

12.09.14 - 10.10.14 3,388

11.10.14-12.11.14 4,15
13.11.14 - 12.12.14 3,637

131214 - 14,0115 4391

15.01.15-12.02.15 127

13.02.15 - 12.03.15 3,339

13.03.15 - 14.04.15 3,683

15.04,15 - 15,05.15 3,245

16.05.15 - 12.06.15 2,904

13.06.15 - 09.07.15 2.8

10.07,15 - 12,08.15 3,454

13.08,15 - 11.09.15 3,335

12.09.15 - 13.10.15 804

AENOR AENOR
Atencion al cliente: 900.100.264
E? 69 e-mail: satenciong@gasnatural.com
Gas natural Comercializadora S.A. (Att: Reclamaciones) Incidencias 24 h: 902.125.003
Rmpresa, Gestion | C/Avda. de América 52 Planta 28028 Madrid Averias eléctricas: 900.855.885
UNEENISOPROL]  [UNEEN IS0 14000 de lunes a viernes laborables de 08:00 a 20:00 24 horas, 365 dias al afio

ER-0602/2011 GA-2011/0294
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DUPLICADO

gasNatural

FACTURA N°

Cl15142000010196

PERIODO

14.10.15-12.11.15

b
v/

fenosa

——
CONCEPTO CANTIDAD MESES PRECIO UNITARIO

GAS NATURAL COMERCIALIZADORA S.A., Placa del Gas, 1, 08003 BARCELONA R.M. de Barcelona. T.31265. F.165 H. B-192394 C.I.F: A-61797536

IMPORTE

Viene de péagina anterior ...

ALQUILER DE EQUIPO DE MEDIDA 1,02 Eur
Suma 427,60 Eur

Base imponible 1,02 Eur

IGIC 7% 0,07 Eur

Base imponible 426,58 Eur

IGIC 3% 12,80 Eur

Total factura 440,47 Eur

Coste pérdidas = 264kWh x 0,000584Eur/kWh + 1.192kWh x 0,00093Eur/kWh

Coste pérdidas = 397kWh x 0,00042Eur/kWh + 1.788kWh x 0,001421Eur/kWh

Coste interrumpibilidad = 264kWh x 0,002484Eur/kWh + 1.192kWh x 0,002445Eur/kWh

Coste interrumpibilidad = 397kWh x 0,00249Eur/kWh + 1.788kWh x 0,002419Eur/kWh

Esta factura incluye el importe de 129,53 Eur en concepto de peaje por utilizacion de la red de transporte y distribucion.
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DUPLICADO

DIRECCION PUNTO DE SUMINISTRO

CALLE RIVAS MORENO 0 FRENTE N°22 ET 64-P-9

C RIVAS MORENO frentN22,ET64,P,9

38009 SANTA CRUZ DE TENERIFE -S.C.TENERIFE-

GAS NATURAL COMERCIALIZADORA S.A., Placa del Gas, 1, 08003 BARCELONA R.M. de Barcelona. T.31265. F.165 H. B-192394 C.I.F: A-61797536

FACTURA N°

Cl15142000010196

A\ ,.'/

gasNatural

fenosa

Coédigo CUPS CONTRATO ATR Fecha Fin CTTO
ES0031607595122001KEOF 525792077 12.11.2015
Periodo Fecha anterior Lectura anterior Fecha actual Lectura actual Factor Consumo/Demanda Ajuste
EA Punta 13.10.2015 42.620 kWh R 12.11.2015 43.281 kWh R 1,00000 661 kWh 0,0 kWh
EA Valle 13.10.2015 259.145 kWh R 12.11.2015 262.125 kWh R 1,00000 2.980 kWh 0,0 kWh
MX Total 13.10.2015 0 kW R 12.11.2015 10 kW R 1,00000 10 kW 0,0 kW
P
Periodo Consumo Energia Activa Consumo Energia Reactiva Energia Reactiva a facturar® Potencia maxima demandada
Punta 661 kWh
Valle 2.980 kWh
Total 3.641 kWh 10 kW

*Se factura el consumo que supere el 50% del consumo de activa en el mismo periodo salvo en periodo 6 (o valle)

DESTINO DEL IMPORTE DE LA FACTURA

El destino del importe de su factura, 440,47 euros, es el siguiente:

236,38 €

205,02 €

0,07¢€

Impuestos aplicados

' Costes regulados

Coste de produccién de electricidad y margen de comercializacion

73,17 € Incentivos a las energias renovables, cogeneracion y residuos

70,79 € Coste de redes de distribucion y transporte

61,06 € Otros costes regulados (incluida la anualidad del déficit)

A los importes indicados en el diagrama debe afiadirse, en su caso, el alquiler de los equipos de medida y control u otros conceptos.
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

POTENCIA TOTAL.

Esta actuacién consiste en la remodelacién del alumbrado publico existente del centro de mando
40 Zona lll. En la tabla siguiente se muestra los nimeros de pdéliza de los suministros, ademas de
la tarifa, potencia contratada, potencia instalada, tensién de suministro y fases.

Potencia Potencia

C.M. | ZONA TARIFA Contratada Instalada Tension | N° Fases

40 1 ES0031607595122001KEOF | 2.1DHA 13 7,8 400 3

A continuacién se muestra la actuacién proyectada, indicando los puntos existentes antes de la
reforma y la situacion final, con el tipo y potencia de lampara, modelo de luminaria, potencia
unitaria activa y total:

Instalacion preexistente en el C.M. 40-Zona l.

POT. UNIT. | POT. TOTAL
CALLES LUMINARIA LAMP

Arturo Ballester GRECO OV -15 | VSAP
Daniel Fernandez del
Castillo 4 GRECO OV -15 | VSAP 100 400
Eduardo Dominguez 12 GRECO OV - 15 | VSAP 100 1200
Herraiz Malo 10 GRECO OV -15 | VSAP 100 300
Lugue Alcala 3 GRECO OV -15 | VSAP 100 300
José Espejo 6 GRECO OV - 15 | VSAP 100 600
Juan Marti 6 GRECO OV -15 | VSAP 100 600
Luis Extremera 10 GRECO OV -15 | VSAP 100 1000
Pérez Soto 12 GRECO OV -15 | VSAP 100 1200
Rivas Moreno 10 GRECO OV - 15 | VSAP 100 1000
TOTAL 77 7.800

Instalacién definitiva en el C.M. 40-Zona .

POT. UNIT. | POT. TOTAL
CALLES TIPO TIPO

Arturo Ballester LUMA 1 LED69

Daniel Fernandez del

Castillo 7 LUMA 1 LED69 69 483
Eduardo Dominguez 7 LUMA 1 LED6G9 69 483
Herraiz Malo 8 LUMA 1 LED69 69 552
Herraiz Malo 3 LUMA 1 LEDSO 120 360
Lugue Alcala 2 LUMA 1 LED69 69 138
Luque Alcala 1 CORELINE LED80 80 80
José Espejo 4 LUMA 1 LED69 69 276
Juan Marti 7 LUMA 1 LED69 69 483
Luis Extremera 6 LUMA 1 LED69 69 414
Pérez Soto 6 LUMA 1 LED69 69 414
Rivas Moreno 6 LUMA 1 LED6G9 69 414

TOTAL ) 4.304

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Servicio Técnico de Proyectos Urbanos, Infraestructura y Obras. Excmo. Ayuntamiento S/C de Tenerife.Pag. 1



Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Lo que implica que una disminucion de la potencia instalada en el Centro de Mando 40 Zona Il de
3.496 W, pasando de 7.800 W a 4.304 W.

Al tener el suministro una potencia contratada de 13 kW, no se contempla la modificacion del
suministro existente, no siendo preciso solicitar un nuevo punto de conexién.

CRITERIOS DE LAS BASES DE CALCULO

Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad que circula por ellos y no provocar
una caida de tension excesiva segun se marca en las diferentes instrucciones del REBT, y por otra
ser la eleccion mas rentable econémicamente hablando (para lo cual se hara necesario determinar
para cada parte de la instalacion la seccion econémica del conductor), atendiendo a la caida
maxima de tensién reglamentaria, a la intensidad maxima admisible y a la intensidad de
cortocircuito resultante.

Para realizar el célculo del calibre de los conductores, deben utilizarse las siguientes formulas:

Monofasicas Trifasicas
| idad (A I P | = °
t e =
ntensidad (4) U [¢os¢ V3w [(¢os¢
Potencia Activa P=U Il [cos¢ P= \/§ [ O [tos¢
Potencia Reactiva Q=UIl[lseng Q=+3mn Cseng
Potencia Aparente S=UIl s=43w0a

Después debe buscarse en la Tabla 1 del apartado 2.3. de la ITC-BT-19 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension el valor de seccion mas adecuado al conductor, dependiendo de
su tipo de montaje y la intensidad maxima admisible por el mismo.

La caida de tension en el conductor debe limitarse ajustando la seccién del mismo, para ello hay
que basarse en diversos valores que aparecen en esta tabla:

Caida de
Tipo Para alimentar a tension AUIII AUI
maxima
Un solo usuario No existe - -
Contadores concentrados 0,5% 2V -
LCA Centralizacién arcial de
P 1% av -
contadores
Un solo usuario 1,5% 6V 3,45V
DI Contadores concentrados 1% 4V 2,3V
Centralizacion  parcial de 0.5% oV 1,15V
contadores
C_|r_c:U|tos interiores de 3% 12v 6.0V
viviendas
C|rcq|tos Circuitos .d.e alumbrado que 3% 12v 6.9V
Interiores no sean viviendas
Circuitos de fuerza que no 506 20V 11,5V

sean viviendas
ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Para el célculo de las caidas de tensién se utilizaran las siguientes férmulas:

En el caso de circuitos monofasicos:

_2[LI[I [cos¢
CLE

En el caso de circuitos trifasicos:

e_x/éEILEII [Cos¢
CLE

Los valores de conductividad pueden obtenerse de la siguiente tabla:

Material | c20 C40 C70 C90
Cobre 56 52 48 44
Alumi nio 35 32 30 28
Temperatura 20°C 40 °C 70°C 90 °C

1.1. Verificacion de caida de tension en condicione s reales de utilizacién del conductor

Para poder realizar esta verificacion, habra que tener en cuenta la resistividad de los conductores
en funcién de la temperatura maxima prevista para los mismos (en Q-mm2/m)

Po = Pxn [ﬂl+ a [ﬂ@— 20))

Hay que tener en cuenta los datos que se incluyen en la siguiente tabla:

p20 p40 p90

(Q-mm2/m (Q-mm2/m p70 (Q-mm2/ a
Material ) ) (Q-mm2/m) m) (°C-1)
Cobre 0,0176 0,0190 0,0210 0,0224 0,00392
Aluminio 0,0268 0,0310 0,0344 0,0367 0,00403
Alumelec 0,0325 0,0347 0,0383 0,0407 0,00366

Se debe calcular la caida de tensién para una temperatura T dada por la formula:

2
T =T0 +ATmax(_| | j
Donde:

TO: temperatura de referencia del conductor (subterraneo 25°C, aéreo 40°C)
ATmax: Al =T =T
termoplasticos)

I: Intensidad de calculo
Imax: Intensidad méaxima admisible por el conductor

(T = 90 °C para cables termoestables y 70°C para

La féormula para calcular la caida de tension dependiendo de la resistividad del material seria la
siguiente:

e=+/30L 0 [{Rosg + X, Eing)

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Puede decidirse prescindir de la reactancia, seglin sea necesaria 0 no para el célculo, pero hay
que tener en cuenta que R se hallara de la siguiente manera:

R= 0,2

Se debe verificar que la caida de tension es inferior a los valores establecidos por la normativa.

Para justificar los calculos mencionados se hace uso de una hoja de calculo adjunta al final de
este capitulo.

1.2. Temperatura
Se calculara segun lo dispuesto en la norma UNE-20460-5-523

Las temperaturas maximas de funcionamiento segun el tipo de aislamiento vienen recogidas en la
tabla 52-A de la norma UNE-240-5-523.

Las temperaturas ambientes de referencia, seran:
o0 Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su modo de

instalacion: 40 °C.
o Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en conductos: 25 °C.

Corrientes de cortocircuito
Se debera dimensionar los conductores a intensidad de cortocircuito prevista segun lo dispuesto
en la ITC-BT-20 y la norma UNE 20460-4-43. Su calculo se hara segun las normas UNE 21239 6
UNE 21240.

Para hacer este calculo, debe utilizarse la siguiente expresion:

_ 08U
lee = —R
Donde:
e lcc: Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
- U Tensién de alimentacion fase neutro (230 V)
- R Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion

El valor de R normalmente se tiene en cuenta como la suma de los conductores entre la Caja
General de Proteccion y el punto en el que se desea calcular el cortocircuito.

Se considerara que los conductores se encuentran a una temperatura de 20°C, para hallar el valor
de R que corresponde al caso mas desfavorable de Icc.

Las protecciones deberan ser capaces de controlar y despejar las corrientes de cortocircuito
minimas y tendran un poder de corte y cierre suficientes para hacer frente a las corrientes de
cortocircuito maximas.

El calentamiento de los cables y barras no superara la temperatura maxima admisible por la
cubierta aislante para la intensidad de cortocircuito.

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Para paliar los efectos de los esfuerzos electrodindmicos en los conductores, causados por
corrientes de cortocircuito muy elevadas, habra que disponer de sistemas de sujecion firmes para
los conductos, canaletas o bandejas por las que discurran dichos conductores.

En el interior de la instalacion, al realizar este calculo, se observara el punto mas desfavorable de
la misma.

El interruptor general del Cuadro General de Distribucién sera de 4x125 A con un poder de corte
de 10 KA.

1.3. Eleccién econémica del conductor

En funcion de que el conductor pierde parte de la energia que transporta, y que dichas pérdidas
disminuyen a medida que aumenta la seccion, se debe elegir la seccion mas econémica en
criterios de mejora energética y respeto medioambiental, se puede realizar por la siguiente
metodologia:

a) Se determina la seccién (SR) del conductor que cumpla las condiciones del REBT (limite caida
de tensién e intensidad méaxima admisible).

b) Calculas las pérdidas en t/m por seccién cable (SR) y de dos o tres secciones superiores.

P.=1?[ROLO0

* | Intensidad del circuito (A).

» P Pérdidas por calentamiento por metro de cable (t/m).

* R Resistencia eléctrica del conductor a la temperatura de servicio (Q/km).
» L Longitud més desfavorable de la linea (Km).

c) Determinar el coste econdmico por calentamiento para cada seccion, y compararlas con el
coste de la inversién a realizar.

La inversion a realizar = Cc [1L
Coste por pérdidas de seccion SR = L [1Pc [1Fu [1Pkth
Siendo:
» L Longitud de cable en el circuito (m).
» C. Coste por metro de cable eléctrico (euros).
» Pc Pérdidas por calentamiento por metro de cable (t/m)
» Fu factor de utilizacién, horas/dia x dia/mes x mes/afio, en la que la instalacion esta fuera
de servicio.
*  Pxn Precio del kt.h en euros/1000

2. ELECCION DE LAS CANALIZACIONES

Para cada una de las partes que forman la instalacion se deberan tener en consideracion varios
aspectos que influyen en la eleccién de las mismas, como tipologia del sistema de distribucion,
tipo de esquema de puesta a tierra, influencias externas o mantenibilidad de la instalacion.

2.1.Influencias externas

Clasificaremos las influencias externas como AF1, de designacién influencia despreciable; es
decir, la cantidad o naturaleza de las sustancias corrosivas o contaminantes no es significativa.

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Las canalizaciones empleadas en el interior de las instalaciones, esto es, en la caseta del centro
de mando, son: tubo corrugado forroplast (o bien rigido) EN 50086-1, 2.2 UNE 60423.

2.2.Canalizaciones

Segun la UNE 20460, las canalizaciones empleadas en el interior de las instalaciones son tubo
PVC, y se considerara tipo B1.

3. ACOMETIDA

La acometida no se modifica, al ser el punto de conexion la centralizacién de contadores del
suministro de alumbrado publico existente.

4. ELECCION DE LA CGP O DE CPM.

Al reducir la potencia instalada, no es necesario modificar la CGP, reponiéndola en caso de que se
determine asi en funcién de su estado. En tal caso, se debe instalar CGP dimensionada para
conductores tipo RV de seccion 4x1x50 mm2 a la tension de 400/230 V.

El tipo de CGP se determinara en funcién del calibre de los fusibles que debe alojar, de la
instalaciéon a que vaya destinada, de las necesidades del suministro solicitado y del tipo de red de
alimentacion que lo determinard la empresa suministradora.

Las bases y fusibles a emplear seran de tensién nominal de 500 V, y su tamafio y calibre se
indican en las tablas 11l y VI de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace que se
presentan a continuacion.

N INTENSIDAD NOMINAL DE LA
BASES TAMANO BASE A
00 100
0 160
NH 1 250
2 400
3 630

La intensidad nominal de la base corresponde a la del fusible de mayor intensidad nominal que
pueda admitir.

< INTENSIDAD NOMINAL DE
FUSIBLES TAMANO LOS EUSIBLES A
00 32-40-50-63-80-100
0 32-40-50-63-80-100-125-160
CUCHILLAS 1 100-125-160-200-250
2 160-200-250-315-400
3 315-400-630

En este caso la CGP del Edificio es un PN-55/ALS-2 que consta de fusibles tipo NH -0 con una
intensidad nominal de 100 A, (Tabla Ill), siendo el tipo de CGP, la dada en la Tabla V, para
previsiones de carga hasta 88 Kw.

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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L Tipo de Prevision carga
Denominacion Acometida CGP (A) maxima (kW)
CGP-7 100 A Aérea 100 55
CGP-7 160 A Aérea 160 88
CGP-7 250 A Aérea 250 138
CGP-9100 A Subterranea 100 55
CGP-9 160 A Subterranea 160 88
CGP-9 250 A Subterranea 250 138
CGP-9 400 A Subterranea 400 220
CGP-9630 A Subterranea 630 347

5. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

La linea general de alimentacién no se modifica, al reducirse la potencia.

6. UBICACION DE CONTADORES.

Al pasar de una potencia contratada de 13 kW a 4,5 kW no es necesario cambiar el modulo de
contadores existente.

7. DERIVACION INDIVIDUAL.

El suministro de Baja Tension se realiza desde el médulo de contadores, a una tensiéon de
suministro de 400 V, 50 Hz.

La derivacidon sera calculada por el criterio de intensidad maxima admisible, tomando como
intensidad maxima admisible de los conductores la especificada en la Tabla 1 de la instruccién
ITC-BT-19, utilizando el sistema de instalacién B (conductores aislados en tubos en montaje
superficial o empotrado en obra).

Teniendo en cuenta que se trata de contadores totalmente concentrados, la seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre la centralizacion de
contadores y el cuadro general de mando y proteccion, sea menor del 1% de la tensién nominal.

Del contador partira la linea de Derivacion Individual de 4(1x25) mm? de cables unipolar de nivel
de tension asignada 0,6/1 kV hacia el Cuadro General de Proteccion que se situara en cada caso
en el lugar marcado en el Plano de distribucién en planta

Para seleccionar la derivacién individual, se sobredimensiona para potencia de célculo de 20 kW,
muy superior a los 4,5 kW previstos, resultando:

()
@) 3 o © = Sl © S _ _ 2 _ |
& < o | So| se | E3 38 83 55T 5% 3| 8¢
= w 53 | 62| 32| ]G 59 52 © 8C o E23d | 8%
) zZ c 2 22| =S| EEl g8 8 Zs0o% scf 2|8
z = 28 | $8| 8| 5| 85 &5 23= 223 S| 8¢
= e F | E |EF|HE =S S 2 O
0
W V A A A V |m| %
C.M. 4003 D.l. 20.000 | 400 32,1 160 | 0,8 | 128 4(1x25)mm? Cu 1000 | 15 | 0,33

Para una completa configuracion de la derivacion individual, a los conductores calculados deberan
afadirse un conductor de proteccién de seccion segun la ITC-BT-19, para conductores de fases o

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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polares de seccién mayor de 35 mm?, la seccion del conductor de proteccién debe ser la mitad del
de fase.

La derivacion individual quedara protegida mediante fusibles tipo NH-00 de 63 A.

8. CIRCUITOS INTERIORES.

8.1. Protecciones Generales.

Segun las intensidades méaximas admisibles para las secciones de los cables, reflejadas en la
Tabla 1 de la ITC-BT-19, seleccionamos las protecciones a instalar en el cuadro.

Aplicando la Tabla 5 de la ITC-BT-21 para las canalizaciones empotradas y la Tabla Il para
canalizaciones de superficie, obtenemos el diametro de los tubos de proteccion.

Para la proteccion de estas lineas se dispondran alojadas en armario de PVC las protecciones que
se indican en el punto siguiente.

8.2. Definicion y caracteristicas de la instalacion interior.

Un criterio para seleccién de la seccion de los conductores serd, por un lado el de intensidad
maxima admisible, tomando como intensidad maxima admisible de los conductores la especificada
en la Tabla 1 de la instruccién ITC-BT-19, utilizando el sistema de instalacion B (conductores
aislados en tubos en montaje superficial o empotrados en obra).

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el
origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3% de la tensién nominal en
el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5% para los demas usos, segun establece la
instruccion ITC-BT-19.

Potencia prevista en cada uno de los circuitos:

» Receptores de Alumbrado: en estos, la potencia sera la nominal de las lamparas,
corregida en el caso de lamparas de descarga, aumentando dicha potencia un 80%
segln establece la ITC-BT-44, en su apartado 3.1.

» Tomas de corriente monoféasicas de 10/16: para éstas la potencia unitaria que se ha
evaluado es la de las cargas realmente conectadas a las mismas, segun se detalla en la
memoria del presente documento. En este caso se justificara siempre con la potencia
maéaxima del circuito debido a la variedad de utensilios y aparatos de los que consta la
clinica.

« Circuitos de alimentacién a un Unico receptor: se evaluard como potencia instalada la
propia del receptor, como es logico.

A continuacion se adjuntan los calculos de la instalacién proyectada:

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Circuito 1 C.M. 40 Zona lll

Tramo Long, Tensi6on Potencia Pot. Int. Seccién Caida | Tensién (%)

() Inst(W) Calc.(VA) (A) L (mm2) T (mm2) Tramo Acumulada.
CM. 1 20 400 1410 2538 41 4X 60 +1x 16,0 0,09 0,09
1 2 70 400 260 468 08 4X 60 +1x 16,0 0,06 0,16
2 3 55 400 190 342 05 4X 60 +1x 16,0 0,03 0,19
3 4 35 400 120 216 03 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,20
1 5 40 400 520 936 15 4X 60 +1x 160 0,07 0,16
5 6 40 400 450 810 13 4X 60 +1x 160 0,06 0,22
6 7 55 400 380 684 11 4X 60 +1x 160 0,07 0,29
7 8 45 400 310 558 09 4X 60 +1x 160 0,05 0,34
8 9 45 400 240 432 07 4X 60 +1x 16,0 0,04 0,38
1 10 70 400 560 1008 16 4X 60 +1x 160 0,13 0,23
10 11 65 400 210 378 06 4X 60 +1x 16,0 0,05 0,27
11 12 55 400 140 252 04 4X 60 +1x 160 0,03 0,30
12 13 55 400 70 126 02 4X 60 +1x 160 0,01 0,31
10 14 70 400 280 504 08 4X 60 +1x 160 0,07 0,29
14 15 65 400 210 378 06 4X 60 +1x 160 0,05 0,34
15 16 55 400 140 252 04 4X 60 +1x 16,0 0,03 0,36
16 17 45 400 70 126 02 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,37

Circuito 2 C.M. 40 Zona lll

Tramo Long, Tensién Potencia Pot. . Seccién Caida | Tension (%)
() V) Inst(W) Calc.(VA) T (mm2) Tramo Acumulada.
C.M. 1 20 400 1330 2394 38 4X 6,0 +1x 16,0 0,09 0,09
1 2 50 400 280 504 0,8 4X 6,0 +1x 16,0 0,05 0,14
2 3 55 400 210 378 0,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,04 0,17
3 4 55 400 140 252 04 4X 60 +1x 16,0 0,03 0,20
4 5 40 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,21
1 6 50 400 280 504 038 4X 60 +1x 16,0 0,05 0,14
6 7 65 400 210 378 0,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,05 0,18
7 8 45 400 140 252 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,02 0,20
8 9 50 400 70 126 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,21
1 10 45 400 700 1260 2,0 4X 6,0 +1x 16,0 0,11 0,19
10 11 45 400 210 378 0,6 4X 60 +1x 16,0 0,03 0,23
11 12 55 400 140 252 04 4X 60 +1x 16,0 0,03 0,25
12 13 55 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,26
10 14 55 400 420 756 1,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,08 0,27
14 15 40 400 350 630 1,0 4X 6,0 +1x 16,0 0,05 0,32
15 16 55 400 280 504 0,8 4X 6,0 +1x 16,0 0,05 0,37
16 17 55 400 210 378 0,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,04 0,41
17 18 35 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,42
17 19 35 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 16,0 0,01 0,42

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Circuito 3 C.M. 40 Zona lll

Tramo Long, Tensién Potencia Pot. Int. Seccién Caida  Tension (%)

(m) V) Inst(W) | Calc.(VA) (A) L (mm2) T(mm2) Tramo = Acumulada.
C.M. 1 110 400 840 1512 24 4X 6,0 +1x 16,0 0,31 0,31
1 2 35 400 280 504 0,8 4X 6,0 +1x 16,0 0,03 0,34
2 3 55 400 210 378 0,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,04 0,38
3 4 55 400 140 252 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,03 0,41
4 5 20 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 160 0,00 0,41
1 6 55 400 490 882 14 4X 60 +1x 160 0,09 0,40
6 7 55 400 140 252 04 4X 60 +1x 160 0,03 0,43
7 8 55 400 70 126 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,44
6 9 65 400 280 504 0,8 4X 6,0 +1x 16,0 0,06 0,46
9 10 50 400 210 378 0,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,04 0,50
10 11 25 400 140 252 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,51
11 12 55 400 70 126 0,2 4X 60 +1x 160 0,01 0,52

Circuito 4 C.M. 40 Zona lll

Tramo Long, Tensién Potencia Pot. . Seccién Caida  Tension (%)

(m) () Inst(W) | Calc.(VA) L (mm2) T (mm2) Tramo Acumulada.
CM. 1 100 400 780 1404 23 4X 6,0 +1x 16,0 0,26 0,26
1 2 60 400 140 252 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,03 0,29
2 3 55 400 70 126 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,30
1 4 50 400 570 1026 1,6 4X 6,0 +1x 16,0 0,10 0,36
4 5 55 400 140 252 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,03 0,38
5 6 40 400 70 126 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,39
4 7 50 400 360 648 10 4X 6,0 +1x 16,0 0,06 0,42
7 8 50 400 290 522 0.8 4X 6,0 +1x 16,0 0,05 0,47
8 9 35 400 70 126 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,47
8 10 75 400 150 270 04 4X 6,0 +1x 16,0 0,04 0,50
10 11 20 400 80 144 0,2 4X 6,0 +1x 16,0 0,01 0,51

9. SUMINISTROS COMUNES.

En este caso la instalacién no cuenta con suministros comunes.

10. SUMINISTRO DE SEGURIDAD O SECUNDARIO.

La instalacion no dispone de suministros de seguridad o secundario.

11. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y CANALIZACIO NES FRENTE AL FUEGO.

Se cumpliran segun instruccion ITC-BT-09, al tratarse de una instalacién de alumbrado publico.

12. PUESTA A TIERRA.

Se aplicara de manera general la ITC-BT-18, Instalaciones de puesta a tierra, asi como las
prescripciones de la ITC-BT-19, Instalaciones interiores o receptoras.

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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13. SISTEMA DE PROTECION FRENTE AL RAYO.

Como queda reflejado en el apartado de la Memoria Descriptiva, no es de aplicacion.

14. CALCULOS LUMINICOS.

En el anexo correspondiente se adjuntan los calculos luminicos del alumbrado exterior.

15. REAL _DECRETO 1890/2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

En el punto 8 de la memoria se desarrolla este apartado.
Santa Cruz de Tenerife, a enero de 2016

El Ingeniero Industrial

Pedro José Gonzalez Sanchez

ANEJO CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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ANEJO I
CALCULOS LUMINICOS

4. INSTALACIONES DE ALUMBRADO PULICO.

4.1 DATOS DIMENSIONALES.

Se proyectan las siguientes tipologias basicas de alumbrado:

1.

Alumbrado vial: en disposicion unilateral, con la interdistancia de 26 metros en columnas de
6 metros de altura. En el acceso a la Carretera Santa Cruz-La Laguna, se instala
columnas de 8 metros de altura con una interdistancia de 28 metros, con luminarias Led
modelo Luma 1 BGP623 OFR5 de 68LED-HB/WW y EC0O180/830 110, de intensidad y
distribucion luminica adecuada en funcién de la zona a iluminar.

4.2 NIVEL DE ILUMINACION.

Se proyecta segun los valores indicados en el Reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado
Exterior, recogido en la memoria de este proyecto.

4.3 CALCULOS LUMINICOS.

43.1

PARAMETROS A CONSIDERAR
lluminancia media en servicio (Em) (lux)

Valor promedio de la iluminancia en la zona de estudio en el momento de depreciacién
méxima de la instalacién.

Luminancia media en servicio (Lm) (cd/m2)

Valor promedio de la luminancia en la zona de estudio en el momento de depreciacién
méxima de la instalacién.

Uniformidad media (de iluminacién o de luminancia) (Um)
Relacion entre el valor minimo y el valor medio en la zona de estudio.
Uniformidad longitudinal (de iluminacién o de lumin ancia) (Ul)

Relacion entre el valor minimo y el valor maximo sobre una linea paralela al eje de la
calzada.

Anejo luminotécnico
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Incremento umbral (TI)

Porcentaje en el cual las condiciones de deslumbramiento perturbador elevan el
contraste umbral correspondiente a condiciones de ausencia de deslumbramiento.

Indice de confort (G)
indice de deslumbramiento molesto.
Relacion entorno (SR) (lux)

Este concepto se refiere a la iluminancia media de las dos franjas de cinco metros de
anchura adyacentes a un carril de trafico de una carretera. En el caso de que la
carretera esté dotada de dos carriles, ambos carriles se consideran como si fuera uno
solo de mayor anchura. La relacion entorno o iluminacién de las zonas adyacentes a la
calzada de trafico se expresa en lux y constituyen valores minimos en servicio con
mantenimiento de la instalacion de alumbrado.

4.3.2 DETERMINACION DE NIVELES Y PARAMETROS LUMINIC OS

El Alumbrado Pulblico debe conseguir unas condiciones adecuadas de seguridad y
ambientacion, pero al mismo tiempo respetar los condicionantes econémicos y energéticos. Los
niveles y las cualidades de iluminacién previstos en el Proyecto deberan adaptarse en cada
caso a las caracteristicas y densidad de uso de la zona a iluminar.

El proyecto se adapta a las recomendaciones de iluminacién exterior recogidas en las Normas
Técnicas de Alumbrado Publico para el Municipio de Santa Cruz de Tenerife, en funcién a las
clasificaciones de zonas en funcién de sus exigencias visuales, los niveles y parametros luminicos
correspondientes.

433 METODO DE CALCULO.
4.3.3.1 Calculo de luminancias.

La luminancia en un punto de la calzada se calcula mediante la formula:
r
L=>(10,
h2

donde el sumatorio comprende, en principio, todas las luminarias de la instalaciéon. Los valores
de intensidad luminosa ( | ) y del coeficiente de luminancia reducida ( r ) se obtienen por
interpolacion cuadréatica en la matriz de intensidades de la luminaria y en la tabla de reflexion del
pavimento. Por Ultimo, la variable h es la altura méaxima de la luminaria.

Los valores de la luminancia calculados estaran influidos por el factor de mantenimiento como
minoracion, que tiene en cuenta la depreciacion luminosa de la lampara y la causada por la
suciedad. Se adoptara, en todos los célculos, un valor menor o igual a 0,8, dependiendo del tipo
de luminaria y del grado local de polucién atmosférica.

Se asume la hipotesis de que es aplicable a tramos de calzada rectos o suavemente curvados

(radio mayor de 200 m). En otro tipo de configuraciones se estudiard cada caso individualmente,
aplicando los criterios para las situaciones especiales.

Anejo luminotécnico
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Ademas, los célculos se establecen para pavimentos secos.

La seleccion de la reticula de calculo es el conjunto de puntos en que se calcularan los valores
de luminancia. En sentido longitudinal, la reticulo cubrira el tramo de calzada comprendido entre
dos luminarias consecutivas del mismo lado. En sentido transversal, debera abarcar el ancho
definido para el area de referencia.

Los puntos de calculo cumpliran:

« Longitudinalmente: 10 puntos para separaciones entre luminarias inferiores a 50 m, o
el menor ndmero de puntos que proporciones distancias entre ellos iguales o
inferiores a 5 m, para separaciones entre luminarias mayores de 50 m.

e Transversalmente: 5 puntos por carril, con uno de ellos situado en el centro del
mismo. Los dos puntos mas exteriores quedaran dentro de la calzada, con respecto al
borde de la misma, a 1/6 del ancho del carril.

La posicion del observador sera:

a) Altura: 1,5 m sobre la superficie de la calzada.
b) Situacién longitudinal: A 60 m de la primera linea transversal de puntos de calculo.
c) Situacion transversal:
« Para el célculo de la luminancia media y de la uniformidad global, a ¥ del ancho
total de la calzada, medido desde el borde derecho de la misma.

» Para el calculo de la uniformidad longitudinal, para cada sentido de circulacion,
en el centro de cada uno de los carriles del sentido considerado.
Referente al nimero de luminarias que contribuyen a la luminancia en un punto de célculo, se
debera restringir en el sentido de circulaciéon a aquéllas situadas previamente a cinco veces la
altura de montaje, y a doce veces la altura de montaje. Asimismo, las luminarias ubicadas
transversalmente al sentido de la circulacién, sélo se tomaran en consideracion las que se
encuentren a menos de cinco veces la altura de montaje.

Los calculos a tener en cuenta seran los que siguen:

- Luminancia media: valor medio de las luminancias calculadas en los puntos de la
reticula.

- Uniformidad global: cociente entre la luminancia minima calculada en un punto de
la reticula y la luminancia media.

- Uniformidad longitudinal: para cada uno de los carriles, se obtiene dividiendo las
luminancias puntuales minima y méaxima calculadas en el eje del carril.

4.3.3.2 Calculo de iluminancias horizontales.

La iluminancia horizontal en un punto de la calzada se expresa mediante:

0s®
E=Y |5Lhzy

Anejo luminotécnico
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Siendo y el angulo formado por la direcciéon de incidencia en el punto con la vertical. El
sumatorio comprende, en principio, a todas las luminarias de la instalacion.

Los calculos de iluminancias, al igual que los de luminancias, se afectaran por un factor de
mantenimiento menor o igual a 0,8, dependiendo del tipo de luminaria y del grado local de
polucién atmosférica.

Respecto a la seleccion de la reticula de calculos, se estard a lo dispuesto en el apartado
anterior.

El nimero de luminarias se iran acumulando, en los puntos de la reticula, las iluminancias
producidas por las luminarias, evolucionando desde las mas cercanas hacia las mas lejanas,
hasta el momento en que una luminaria no produzca en ninguno de los puntos de la reticula un
nivel superior al 1% del acumulado.

Los célculos a tener en cuenta son:
- lluminancia media: valor medio de las iluminancias calculadas en los puntos de la

reticula.

- Unformidad media: cociente entre la iluminancia minima calculada en un punto de
la reticula y la iluminancia media.

- Uniformidad extrema: cociente entre las iluminancias minima y maxima calculadas
en los puntos de la reticula.

4.3.3.3 Calculo del deslumbramiento perturbador.

Se basa en el calculo de la iluminancia de velo:
_ -3 Eg 2
L, =300 E 52 (en cd/m?)

Donde Eg ( lux) es la iluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de
visién, y 0 ( rd) es el angulo entre la direccidn de incidencia de la luz en el ojo y la direccién de
observacion. El sumatorio esta extendido, en principio, a todas las luminarias de la instalacion.

El incremento del umbral de percepcion se calcula segln la expresion:

I :65(|_"‘)’08 (en %)
e

Que es una férmula valida para luminancias medias de calzada ( Lm) entre 0,05y 5 cd/m?2.

Para el angulo de apantallamiento, a efectos de calculo del deslumbramiento perturbador, no se
consideraran las luminarias cuya direccion de observacién forme un angulo mayor de 20° con la
linea de visidn, ya que se suponen apantalladas por el techo del vehiculo.

La posicion del observador sera la siguiente:

a) Altura: 1,5 m sobre la superficie de la calzada.

b) Situacion longitudinal: de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar en
el calculo se encuentre formando exactamente 20° con la linea de division, En el
caso de disposiciones al tresbolillo, se efectuaran dos calculos diferentes ( con la

Anejo luminotécnico
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primera luminaria de cada lado en 20° ) y se proporcionar4d como resultado el
mayor valor de los dos.

c) Situacion transversal: a ¥ del ancho total de la calzada medido desde el borde
derecho de la misma.

d) Punto de observacién: El observador siempre mira hacia un punto en la calzada
situado a 90 m frente a él, en la misma situacion transversal en que se encuentra.

En relaciéon con el nimero de luminarias se considerara que contribuyen al deslumbramiento
perturbador todas las luminarias que se encuentren a menos de 500 m de distancia del
observador.

Los calculos a considerar son:

- Luminancia de velo: para cada hilera de luminarias, se comienza por la més
cercana, alejandose progresivamente y acumulando las luminancias de velo
producidas por cada una de ellas, hasta que su contribucién individual sea inferior
al 2% de la acumulada, y como maximo hasta las luminarias situadas a 500 m del
observador. Se sumaran las luminarias de velo de todas las hileras de luminarias.

- Incremento del umbral de percepcion : se calculara con los valores de luminancia
de velo obtenida segun se relaciona al comienzo de este apartado y de la
luminancia media segun valor medio de las luminancias calculadas en los puntos
de la reticula.

4.3.4 CALCULOS Y RESULTADOS.

Empleando las expresiones descritas y las normas especificadas anteriormente, se realizan los
célculos luminicos elaboradas con el programa de calculo luminico suministrado por el
fabricante de las luminarias.

Nota: la justificacién del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre (B.O.E. n°® 279, de
19 de noviembre de 2008) se recoge en la memoria de | presente proyecto.

Santa Cruz de Tenerife, a enero de 2016

El Ingeniero Industrial

Pedro José Gonzalez Sanchez

Anejo luminotécnico
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Fax
e-Mail
Proyecto 1/ Lista de luminarias
5 Pieza PHILIPS BGP623 1xEC0O108/830 OFR5

5 Pieza

5 Pieza

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 9720 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 10800 Im

Potencia de las luminarias: 120.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 32 67 95 100 90

Lampara: 1 x ECO108/830/- (Factor de correccién
1.000).

PHILIPS BGP623 68xLED-HB/WW OFRS5 (Tipo 1)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 7110 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 7900 Im

Potencia de las luminarias: 63.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 32 67 95 100 90

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS BGP623 68xLED-HB/WW OFRS5 (Tipo 2)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 7110 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 7900 Im

Potencia de las luminarias: 69.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 32 67 95 100 90

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).
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Teléfono
Fax
e-Mail

PHILIPS BGP623 1xEC0108/830 OFR5 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 32 67 95 100 90

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75 75
60° 200 60°
300
450 450
400
500
30° 157 0° 15°% 30°
cd/kim N =90%
C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BGP623 68xLED-HB/WW OFR5 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 1050
90° 900
75 75
60° 200 60°
300
45° 450
400
500
30° 157 0° 15°% 30°
cd/kim N =90%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cédigo CIE Flux: 32 67 95 100 90 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

s
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Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 Philips Luma OFRS5 disposic 1/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.900 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.200 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada:
R3, q0: 0.070)

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 1.800 m)

Camino peatonal 2 (Anchura: 0.900 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

ﬁ
: § -0.65m

L | 2‘_.;
0.00 26.00 m (@)

Luminaria: PHILIPS BGP623 68xLED-HB/WW OFR5
Flujo luminoso (Luminaria): 7110 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7900 Im con 70°: 452 cd/kim
Potencia de las luminarias: ~ 63.0 W con 80" 89 cd/kim
Organizacion: unilateral abajo con 90 0.00 cd/kim ) -
Distancia entre mastiles: 26.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con
Alt d taie (1): ’ 6 600 las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).

ura de montaje (1): . : m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
gltlIJ_ratdeI pl‘)"ntcl’ de |qu-d @ 5C.)8€?SOOm La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica

aliente sobre la calzada (2):  -0. m G4.

Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

22.01.2016

Calle 1 Philips Luma OFR5 disposic 1/ Lista de luminarias

PHILIPS BGP623 68xLED-HB/WW OFRS5 (Tipo 1)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 7110 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 7900 Im

Potencia de las luminarias: 63.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 32 67 95 100 90

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

ST

Y
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DIALuUX

22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 Philips Luma OFR5 disposic 1/ Resultados luminotécnicos

L) T410m
3.20
— ®
To0.00
| ) ] 1-1.80
L 1 1 1 -270
0.00 26.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:229

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 0.900 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] uo
Valores reales segun calculo: 14.16 0.53
Valores de consigna segun clase: 27.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Y
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DIALuUX

22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 Philips Luma OFR5 disposic 1/ Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 26.000 m, Anchura: 0.900 m
Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacioén seleccionada: CE5

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 26.000 m, Anchura: 3.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME4a

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Erm [IX] uo
13.35 0.47
>7.50 > 0.40

v v

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
1.16 0.65 0.77 14 0.92
>0.75 > 0.40 > 0.60 <15 > 0.50

v v v Y Y

Y
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DIALuUX
22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 Philips Luma OFR5 disposic 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador
1/Isolineas (L)

—  —080————0.80 — 00— 00 T320m
— /1-00 1.20 180—=ise 1N
— To.00
26.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 229

Trama: 10 x 3 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.600 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun calculo: 1.16 0.65 0.77 14
Valores de consigna segun clase ME4a: >0.75 =0.40 =0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
Y
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Proyecto 1 D | A I_ ux

22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cruce Philips Luma 1 OFR5 disposic 2 / Lista de luminarias

PHILIPS BGP623 1xECO108/830 OFR5

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 9720 Im @
Flujo luminoso (Lamparas): 10800 Im ‘

Potencia de las luminarias: 120.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 32 67 95 100 90 |
Lampara: 1 x ECO108/830/- (Factor de correccién

1.000).

Y
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Proyecto 1

DIALux

22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cruce Philips Luma 1 OFR5 disposic 2 / Resultados luminotécnicos

(2) J10.90m
10.00
—
O,
—>
(3) To.00
-0.90

Factor mantenimiento: 0.80

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 28.000 m, Anchura: 10.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4a

28.00 m

Escala 1:244

(No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul Tl [%)] SR

Valores reales segun calculo: 1.07 0.43 0.70 21 0.48
Valores de consigha segun clase: 20.75 >0.40 20.60 <15 >0.50
Cumplido/No cumplido: v v v X X
.
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DIALuUX

22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cruce Philips Luma 1 OFR5 disposic 2 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluaciéon

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 28.000 m, Anchura: 0.900 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[Ix] uo
Valores reales segun calculo: 19.15 0.42
Valores de consigna segun clase: =7.50 =20.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 28.000 m, Anchura: 0.900 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] uo
Valores reales segun calculo: 8.70 0.88
Valores de consigna segun clase: >7.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v

Y
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

22.01.2016

Cruce Philips Luma 1 OFRS5 disposic 2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador
1/Isolineas (L)

~—  1.14 2.28 152
- N 22— 1 90/
1.52 -

L ki 1'90_//1 52
~— 1.52 '

1.14 1.14 1.14 1-14/

0.76 0.76 78 0.76.
—
28.00 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.15
Valores de consigna segun clase ME4a: >20.75
Cumplido/No cumplido: v

T10.00 m

0.00

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 244

uo
0.43

20.40

v

ul
0.86

20.60

v

TI [%]
7

<15

v

Y
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DIALuUX
22.01.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cruce Philips Luma 1 OFRS5 disposic 2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador
2/ Isolineas (L)

T10.00 m
2.10 2.10 2.10
1.68 1.68
— \1.26 1.68 168 1.26
\1 26——m— ¢ 26\1 26//
0.84 084
/ 084\0 84
To0.00

28.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 244

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun calculo: 1.07 0.45 0.70 21
Valores de consigna segun clase ME4a: >20.75 >0.40 >0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v v v X
Y
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

INDICE

1.-MEMORIA
1.1.- Estimacion de la cantidad de residuos gelosran la obra.
1.2.- Medidas de prevencion de residuos en ladér®royecto.

1.3.- Operaciones de reutilizacién, valoraciotimieacion a la que se
destinaran los residuos que se generan en la obra.

1.4.- Medidas para la separacion de los residoabea.
2.-PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON LA GESN RCD.

3.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RCD.
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

1.- MEMORIA

Para la elaboracion del presente estudio se hadot@resente las siguientes
normativas:

» Articulo 45 de la Constitucién Espafiola articulodéda Constitucion Espafiola.

e LaLley10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

« El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Dieran (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por

* Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio@®12

* Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad ded girproteccion de la
atmosfera.

« REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el sgieegula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolic

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la queguelican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos Yy laalistiropea de residuos.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Reair€o 105/2008, segun el art.
3.1., por producirse residuos de construccion yadieran cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Lef1208, de 21 de abril, se genera en la
obra de construccion o demolicién, y quegeneral, no es peligroso.

Identificacion de Agentes Intervinientes:

a). El Productor De Residuos de Construccion

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUON Y
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridicalar de la licencia urbanistica en la
obra de construccion o demolicién; ademas de seertsona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de la obra de construcciéeradalicion. Esta obligado a disponer
de la documentacion que acredite que los reside@oamstruccion y demolicion
realmente producidos en sus obras han sido gedtiepnan su caso, en obra o

b). ElI Poseedor de residuos de Construccion

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIBJODE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por ser la persona fesio juridica que tiene en
su poder los residuos de construccion y demoligi@ue no ostenta la condicion de
gestor de residuos.
Ademas de las obligaciones previstas en la noremaplicable, la persona fisica o
juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar afagulad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumdrarelacion con los residuos de
construccion y demolicibn que se vayan a produairla obra, en particular las
recogidas en el presente ESTUDIO DE GESTION DE RES)S DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccion Fativiay aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentdsactuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demaliccuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de leguerimientos del proyecto aprobado,
ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

estard4 obligado a entregarlos a un GESTOR DE RESG®W a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion pargestion.

La entrega de los residuos de construccion y deidola un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciemte] que figure, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, laeobe procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad, expeesa toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipesitkios entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicadaQeden MAM/304/2002, de 8 de
febrero,

El poseedor de los residuos estara obligado, m®se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiseguwridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impidificalte su posterior valorizacion o
eliminacion.

c). Gestor De Residuos De Construcciéon

El GESTOR sera la persona o entidad, publicavaga, que realice cualquiera
de las operaciones que componen la recogida, edcalmamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacion de los residuos, indé la vigilancia de estas operaciones
y la de los vertederos, después de su cierre, @mb csu restauracion ambiental
(GESTION) de los residuos, sea o no el productdosienismos.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CORSCCION Y
DEMOLICION, se redacta por la imposicion dada earel4.1. a)., del R. D. 105/2008,
sobre las Obligaciones del productor de residuos de considrcy demolicion”, que
deberd incluir en el proyecto de ejecuciéon de @ aim estudio de gestién de residuos
de construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion dedsgluos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionamm la obra y habra de servir de
base para la redaccion del correspondiente PlaBedéon de Residuos por parte del
Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y cemphtaran las previsiones
contenidas en este documento en funcién de losepdmres concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

El Proyectdnstalaciéon de Alumbrado Publico Vuelta Los Pajarosconsta de
los siguientes capitulos:

Obra Civil

Instalacion eléctrica
Soportes y luminarias
Varios

Anexo instalaciones
Anexo gestion de residuos

oA WNE

Sus especificaciones concretas y las Medicionepagticular constan en el
documento del Proyecto al que el presente Estunigplementa.

Se detalla a continuacion la informacion referentes residuos de construccion
y demolicion.

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

1.1.- Estimacion de la cantidad de residuos generasl en la obra.

Para la estimacion de la cantidad de RCD generaddsa obra, estos se han

codificado con arreglo a la lista europea de

MAM/304/2002, de 8 de febrero.

RESIDUOS DE EXCAVACION

resmdypublicada por Orden

170504 | Gravay arena compactada No
170504 | Gravay arena suelta No
170504 | arcillas No
170504 | Tierra vegetal Si
170504 | Terraplén No
170504 | Piedra (aplacado) Si
RESIDUOS DE OBRA
De naturaleza pétrea

170504 | Grava, arena y otros aridos Si
170101 | Hormigdn Si
17 01 03 | Baldosa hidraulica o ceramica Si
1709 04 | Residuos mezclados de construccion y deogml(que no| Si

contengan sustancias peligrosas)

De naturaleza no pétrea

170201 | Madera Si
170202 | Vidrio No
17 02 03 | Plastico Si
17 04 Metales No
170302 | Asfalto Si
1704 11 | Cables (que no contengan sustancias Qi) Si
1706 04 | Materiales de aislamiento (que no contengastancias No

peligrosas)
1708 02 | Materiales a partir de yeso (que no cgatensustanciasNo

peligrosas)

Potencialmente peligrosos y otros

1501 06 | Envases mezclados No
1501 10 | Envases gue contienen restos de sust@etigsas No
1704 10 | Cables que contienen sustancias peligrosas No
2003 01 | Mezcla de residuos municipales (basura) Si

Estimacion del peso de los RCD segun el volumen olera

Volumen de obra: 492 ms3
Volumen de residuos: 492 m3 x 0,50= 246RCD
Densidad tipo: entre 1.5y 0.5 tn/m3

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

Toneladas de RCD generados: 246 m3x 0,9 tn/m3=221,
1.2.- Medidas de prevencion de residuos en la obdal Proyecto.

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todagléas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccionegnalicion (RCD) que sin su
aplicacién se producirian, o bien que consigan diedia cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generémmi&mo, se incluyen las medidas
que faciliten la reciclabilidad de los productosequon el tiempo se convertiran en
residuos, disminuyendo su contenido en sustanelag@sas.

En nuestro caso, debe trabajarse para dismingemeracion de RCD con la
ejecucion de las obras. Esto se consigue condagsies medidas:

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, asmderan a las
caracteristicas cualitativas, asi como las fun¢tasnde los mismos.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciosespediran los minimos y
necesarios a fin de proceder a la ejecucién dedbsjos donde se deban de utilizarse.
El cobre, bronce y laton se aportara a la obragedndiciones prevista en su envasado,
con el numero escueto segun la dimension determiaadProyecto y siguiendo antes
de su colocacion de la planificacion corresponéiemtfin de evitar el minimo de
recortes y elementos sobrantes.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el cerrajexomo carpintero metalico,
debera aportar todas las secciones y dimensiojass del taller, no produciéndose
trabajos dentro de la obra, a excepcion del mentdg los correspondientes kits
prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados coiRapl o Plastico, se solicitara
de los suministradores el aporte en obra con ebmaimero de embalaje, renunciando
al superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, ser&vidageneracion de los
mismos como sobrantes de produccion en el procegaldicacion, devolviendo en lo
posible al suministrante las partes del material m se fuesen a colocar. Los residuos
de grava y arena, se intentaran en la medida pleslible reducirlos a fin de economizar
la forma de su colocacion y ejecucion. Si se pueslsobrantes inertes se reutilizaran
en otras partes de la obra.

En cuanto a las mezclas bituminosas, se pedadngu suministro la cantidad
justa en dimensién y extension para evitar losastbs innecesarios.

1.3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o iehinacion a la que se destinaran
los residuos que se generan en la obra.

Los residuos que se generen en la obra se ergregaun gestor autorizado de
residuos para su reutilizacion o valoracion, desealan a un vertedero autorizado en el
caso de no ser posible su reutilizaciéon o valoracio

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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Instalacion de Alumbrado Piblico Vuelta Los Pajaros

1.4.- Medidas para la separacion de los residuos ebra.

Los residuos de construccion y demolicion debaerararse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada padacuna de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total déda supere las siguientes cantidades:

Hormigon.........ccoevviven e, 80,00tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos... ..... 40,00tn
Metal........oooviii 2,00tn.
Madera.............coeevevnenn ... 1,00t0.
Vidrio......coocvvievie i e 21,0080,
PIAStiCO......co v 0,50tn.
Papel y carton.................. ...... 0,50tn.

La operacion en fracciones se llevara a cabo ramtiemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentrtadsbra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obraasulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseeddrapencomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una insbalade tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra.

En este Ultimo caso, el poseedor debera obteregedtor de la instalacion
documentacion acreditativa de que este ha cumpi&dosu nombre, la obligacion
recogida en el presente apartado.

2. PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON LA GESTION RCD

En relacién con el almacenamiento, manejo, sejgarag en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de congirugdemolicién dentro de la obra.

Para las demoliciones se realizaran actuacionesiagr tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares, etc. lpgrpartes peligrosas, tanto de la propia
obra como de las zonas colindantes. Como normaaese procurara actuar retirando
los elementos contaminantes o peligrosos tan prommoo sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos,....)gui8amente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de laslasistes, carpinteria demas
elementos que lo permitan. Por ultimo, se proceceméel resto.

El depdsito temporal de los escombros, se redlibean en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedoregalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ord=samunicipales. Dicho depdsito
en acopios, también debera estar en lugares debidarsefalizados y segregados del
resto de residuos.

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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El depdsito temporal para RCD valorizables (majepdasticos, chatarra...),
gue se realice en contenedores 0 en acopios, seadstfializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta sereicmmntenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito deumssijenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertoeras, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depdsito de residuos ajenos a lesa@blas que presta servicio.

En el equipo de obra se estableceran los mediosals, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales lesidbs (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especiaknenobligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de recioldgposiciéon. En este ultimo caso se
deberd asegurar por parte del contratista realinar evaluacion econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacidambién, considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o constiuca permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Dinrecde Obras serd la responsable
altima de la decisibn a tomar y su justificacionteaias autoridades locales o
autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gedtidos RCD, que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,inexadora, centro de reciclaje de
plastico/madera...) sean centros autorizados. Asimmise debera contratar sélo
transportistas 0 gestores autorizados e inscritofo® registros correspondientes. Se
realizara un estricto control documental, de mode lps transportistas y gestores de
RCD deberan aportar los vales de cada retiradé&rgganen destino final.

Para aquellos RCD (tierras, pétreos....) que seatilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar eraddacumental del destino final.

La gestidon (tanto documental como operativa) derésiduos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 se generen en breade nueva planta se regira
conforme a la legislacién nacional vigente, ladgiion autonémica y los requisitos de
las ordenanzas locales.

Asi mismo los residuos de caracter urbano geneeadtas obras (restos de
comida, envases, lodos de fosas sépticas...), sesliompdos acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales

Los restos de lavado de canaletas/cubas de harmggsan tratados como
residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion codymtos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecsegregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o0 contenedores demdsos con componentes
peligrosos.

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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3.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RCD

El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyestade: 187.439,31 €, es
importante considerar que los Residuos de Consfrugc Demolicion, no se valoren
por debajo del 0'20% del Presupuesto de la Obra.|Gamue la valoracion para este
porcentaje asciende a la cantidad de [0'20% s/PHEX26% s/187.439,31 € = 374,88 €]

El coste previsto para la gestion de los RCD getee por la obra objeto del
presente proyecto y que se detalla dentro del puesto de la obra, es el siguiente:

Carga y transporte RCD a instalac. autorizada——--246m?3 x10,91€/m3=2.683,86€
Coste entrega de residuos, a instalacion de vataga------- 221,4tn x2,50€/t= 553,50€
3.237,36€

Santa Cruz de Tenerife, a enero de 2016

El Ingeniero Industrial

Pedro José Gonzéalez Sanchez

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que regira
las obras para la realizacion del mismo, determina las condiciones
minimas aceptables de la calidad de los materiales (excluidas las
obras civiles de canalizacion, arquetas y fundaciones de baculos y
columnas) y de ejecucion de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado
Exterior, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de
2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-o1 a EA-
07, asi como el REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que
se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre,
sobre proteccion de la Calidad Astrondmica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran
dilucidadas por la Direccion Facultativa de la obra. Por el mero
hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa
instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego
de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro, instalacion, pruebas, ensayos y mantenimiento de
materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas de
Alumbrado Exterior reguladas por el DECRETO 141/2009, de 10 de
noviembre anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccion del
medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la sequridad en caso
de incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalacion no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y
construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el
presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucion de la instalacion eléctrica de
Alumbrado Exterior, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002. por el
que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

. Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la
Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del Sector
Eléctrico Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo del
sistema de instalacion con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por el que
se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y Seguridad Industrial.

Orden de 25 de mayo de 2007 por la que se regula el
procedimiento telematico para la puesta en servicio de
instalaciones eléctricas de baja tension.

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre sobre
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico).

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, por el que se
modifica el R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre sobre
sujecion a especificaciones técnicas y homologacion de
los candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacion de trafico).

Orden de 16 de mayo de 1989, por la que se modifica el
anexo del R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre, sobre
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de trafico) y su homologacion.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, sobre
especificaciones técnicas para los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos de hierro y otros materiales y suhomologacion.

Orden de 13 de enero de 1999, afecta al Real Decreto
2531/1985, de 18 de diciembre, sobre especificaciones
técnicas para los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos, piezas y articulos de hierro y
otros materiales y su homologacion. Deroga
parcialmente especificaciones referentes a accesorios de
fundicion maleables del Anexo.

PUBLICACION de la Comisiéon Internacional de
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lluminacién CIE-115 DE 1995: Recomendaciones para el
alumbrado de carreteras para el trafico rodado vy
peatonal.

. LEY 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion de la
Calidad Astrondmica de los observatorios del Instituto
de Astrofisica de Canarias.

. REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que
se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de
octubre, sobre proteccion de la Calidad Astronémica de
los observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la
instalacion.

. Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion
especifica que determine el Ingeniero proyectista

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia entre el
contenido de los documentos anteriormente mencionados se
aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de
aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacion
preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en
este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Como regla general, todas las obras se ejecutaran con materiales de
calidad reconocida y siguiendo las reglas de la buena construccion
sancionadas por la costumbre.

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las normas
UNE que les correspondan y que sean sefialadas como de obligado
cumplimiento en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT relativa a
receptores de alumbrado y lo que establezca el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y la reglamentacion vigente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados
previamente por la Direccion Facultativa.

4.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
EXTERIOR

Genéricamente la instalacion de Alumbrado Exterior contara con:

Acometida (Subterranea o, alternativamente, Red Aérea).
Conductores.

Soportes de Luminarias (Columnas, baculos y brazos).
Luminarias.

Lamparas y equipos auxiliares.

Cuadros de Mando y Proteccion.

Equipos Reductores-Estabilizadores.

Red de tierras.

Protecciones mecanicas.

Zanjas, cimentaciones y demas elementos de obra civil.

4.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La Direccion Facultativa velard porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la instalacion

eléctrica de Alumbrado Exterior sean de marcas de calidad (UNE.
EN, CEl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a
la normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad
con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por
normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado
en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion
los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de
la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o
verificaciones para el cumplimiento de sus correspondientes
exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos podran ser
realizadas por muestreo u otro método que indiquen los drganos
competentes de las Comunidades Autonomas, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y
materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tensiony potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del
material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su
correcta identificacion seran las siguientes:
Conductores:

- Marca de identificacion en las bobinas, segun especificaciones
de proyecto.

- Tipo de conductor, Afio de fabricacion y Fabricante.

- Caracteristicas segun Normas UNE.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT)

Soportes de Luminarias:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Cuadros generales de distribucion:
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Luminarias - Lamparas.

- Caracteristicas, marca y modelo. Potencia eléctrica. Factor de
potencia por luminaria. Tipo de ldmpara. Nivel de iluminacion
en lumenes. Caracteristicas especiales de la luminaria.

Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio
de Industria

Equipos Auxiliares:

Condensadores:

Marca, modelo y esquema de conexion. Capacidad C, tension de
trabajo, tension de ensayo cuando éste sea mayor que 1,3 veces la
nominal, tipo de corriente para la cual esta previsto y temperatura
maxima de funcionamiento.
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Reactancias o balastos:

Marca y modelo. Esquema de conexion con las indicaciones para
una correcta utilizacion de los bornes conductores del exterior del
balasto. Tipo de lampara, potencia, tension, frecuencia, corriente
nominal de linea y factor de potencia.

Arrancadores:

Marca y modelo. Esquema de conexion

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacién del fabricante, marcado de calidad,
la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccion Facultativa durante la ejecucion de las
obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse sin
previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

4.3.- CONDUCTORES

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de policloruro de
vinilo y tensién asignada de o,6/1 Kv. Deberan cumplir las normas
UNE que les son de aplicacién. Para la red provisional de Baja
Tension seran de aluminio.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra
ser utilizado por ningun otro circuito.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las especificaciones
contenidas en la Norma UNE correspondiente y el REBT, siendo de
tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecanica uniforme y
libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto. De no
existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la
sustitucion por otro habra de ser autorizada por la Direccion
Facultativa.

4.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS: COLUMNAS, BACULOS Y BRAZOS

Las columnas que soportan las luminarias seran de material
resistente a las acciones de la intemperie o estaran debidamente
protegidas contra éstas, no permitiendo la entrada de agua de lluvia
ni la acumulacion de agua de condensacion.

Si éstas son de chapa de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD
401/89 y OM de 16 de Mayo de 1989 y seran de calidad minima A-
360, Grado "B", segun Norma UNE correspondiente, de superficie
continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y
de cualquier abertura, puerta o agujero.

Su espesor sera de 3y 4 mm, para las columnas de 20 m. de alturay
de 3,2 mm, para las de 5 m, galvanizadas por inmersion en caliente,
siendo su superficie, tanto interior como exterior, perfectamente
lisa y homogénea, sin presentar irregularidades o defectos que
indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones en la
ejecucion u ofrezcan mal aspecto exterior.

Llevard un registro, dotado de una puerta o trampilla con grado de
proteccion IP44 e IK10 y que solo se pueda abrir con el empleo de
Utiles especiales, disponiendo de borne de tierra cuando sea
metalica, siendo la tolerancia entre puerta y alojamiento inferior de

2 mm. Este registro estara situado a una altura minima de 30 cm,
ademas estara reforzada la columna en este punto.

Si las columnas son de fundicion, cumpliran las siguientes
caracteristicas:

Calidad metalurgica: Segun Norma UNE correspondiente.
Resistencia a la traccion: Segun Norma UNE correspondiente.

Espesores y peso: En consonancia con el disefio de cada tipo de
columna, los espesores de las paredes se fijaran segun la normativa
legal vigente, y todo ello en funcion de la altura, diametros y
numero de aparatos de alumbrado a colocar. Con caracter general,
se establecen los siguientes espesores minimos de las paredes de la
base y del fuste.

Diametro de la columna Espesor de pared (mm) Base

(mm) Fuste
@ <100 20-25 15
100 < @ < 200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes de las columnas
seran, como minimo, de 10 mm.

4.5.- LUMINARIAS

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos y seran conformes a la norma UNE que le sea de
aplicacion en el caso de proyectores de exterior. Seran de Clase | o
de Clase Il

Seran del tipo cerradas, con vidrio plano y equipado con lamparas,
con carcasa fabricada en fundicion de aluminio.

Las caracteristicas de las luminarias para alumbrado vial deberan
estar construidas de modo que toda la luz emitida se proyecte por
debajo del plano horizontal tangente al punto mas bajo de la
luminaria.

4.6.- LAMPARAS Y EQUIPOS AUXLIARES

Podran ser de tipo interior o exterior. Poseerdn, en montaje
exterior, un grado de proteccion minima IP54 e IK 8, con
compensacion del factor de potencia igual o superior a 0,90,
debiendo estar asimismo protegida contra sobreintensidades.

Las Unicas lamparas permitidas para el alumbrado vial seran de
Vapor Sodio Alta Presion o de Baja Presion.

El alumbrado ornamental de edificios publicos, monumentos y
jardines asi como el alumbrado de instalaciones deportivas y de
recreo podra realizarse con cualquier tipo de ldmparas.

Los equipos auxiliares eléctricos para las |[amparas de descarga
comprenden los condensadores, balastos o reactancias y
arrancadores, cuyo correcto funcionamiento, al igual que el de las
lamparas, es basico para obtener las prestaciones luminotécnicas
de calidad que exigen las instalaciones

Los condensadores podran ser independientes o formar unidad con
el balasto o reactancia. Estaran capacitados para elevar el factor de
potencia hasta 0,95 como minimo. Su capacidad C en microfaradios
serd la necesaria, en funcion de la potencia nominal en vatios de la
lampara, para la tension de alimentacion en voltios.
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Los condensadores deberan cumplir las exigencias del REBT e
instrucciones técnicas complementarias, las normas CEl y UNE
correspondientes y demds normativa europea en vigor.

Las reactancias o balastos tendran la forma y dimensiones
adecuadas y su potencia nominal en vatios sera la de la lampara
correspondiente.  Cumplirdan  las  normas CEl 'y UNE
correspondientes y demas normativa europea en vigor. Su consumo
medio por pérdidas en el equipo auxiliar sera minimo.

Las reactancias seran de uno los siguientes tipos: de choque y de
dos niveles de potencia. Estas Ultimas podran emplearse cuando se
quiera ahorrar energia reduciendo el nivel de iluminacion a partir de
determinadas horas.

Los arrancadores seran los apropiados para proporcionar la tension
de pico que, en su caso, precisen las lamparas para su arranque.
Dicha tension no sera superior a 4,5 kV. Seran del tipo
independiente o de superposicion. Cumpliran las exigencias del
REBT e instrucciones técnicas complementarias, asi como las
normas CEl y UNEcorrespondientes y demds normativa europea en
vigor. Incluira condensador para la eliminacion de interferencias de
radio frecuencia. Las pérdidas en el equipo auxiliar, reactancia
inductiva, arrancador y condensador, deben ser inferiores al 20%.

4.7.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto del
presente proyecto y seran de poliéster, fibra de vidrio prensado,
tipo armario cerrado, registrable por la parte anterior, dotado de
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo por
parte del personal autorizado, con puerta de acceso situada a una
altura comprendida entre 2 my 30 cm.

Dispondra de las correspondientes protecciones de las lineas de
alimentacion a los puntos de luz y de control, con corte omnipolar,
tanto contra sobreintensidades como contra corrientes de defecto a
tierra y sobrentesiones y en todo caso cumpliran con los valores de
intensidad de defecto y de resistencia de puesta de tierra estipulada
enlaITC-BT-og del REBT.

Si la instalacion esta dotada de interruptores horarios o con células
fotoeléctricas, se instalard adicionalmente un interruptor manual
para accionamiento del sistema independientemente a los
dispositivos enunciados.

La envolvente del cuadro tendra como minimo un grado de
proteccion P55 e IK1o0.

4.8.- ACOMETIDA

Esta podra ser de tipo subterranea o de tipo aérea mediante cables
aislados.

4.8.1.- ACOMETIDA SUBTERRANEA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en ITC-
BT-o7 del REBT y sus cables irdn entubados y cumpliran lo
estipulado por la Norma UNE que les corresponda, empleandose
tubos indicados en ITC-BT-21 con un grado de proteccion adecuado
segun la mencionada instruccion.

Su seccion minima sera de 6 mm?, incluido el neutro y en
distribuciones trifasicas tetrapolares, la seccion del neutro serd
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07 para
conductores de fase de seccion superior a 6 mm?2.

Los cables podran ir hormigonados en zanja o no.

4.8.2.- RED AEREA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en ITC-
BT-06 del REBT para redes aéreas aisladas.

Podran estar constituidas por cables posados en fachadas o tensado
sobre apoyos y en este Ultimo caso los cables seran de tipo
autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccion minima serd de 4 mm? para todos los conductores
incluido el neutro y en distribuciones trifasicas tetrapolares, la
seccion del neutro serd la mitad de la seccion de fase, para
conductores de fase de seccion superior a 210 mm2.

Si se emplean apoyos comunes con los de una red de distribucion,
el tendido de los cables de alumbrado serd independiente de aquel.

4.9.- EQUIPOS ESTABILIZADORES-REDUCTORES

Permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacion y
estabilizar |a tension de alimentacion a los puntos de luz y lograr un
ahorro econémico en el consumo de energia eléctrica y en el
mantenimiento de la instalacion.

Los equipos realizaran el arranque de las lamparas a tension de red,
las transiciones del nivel nominal al reducido o viceversa, asi como
la estabilizacion de la tension, se hara a una velocidad minima de 5
voltios por minuto y el autotransformador dispondra de mas de
ocho tomas.
Se colocaran en cabecera de linea, en un cuerpo compacto con el
centro de mando de la instalacion. Seran totalmente estaticos,
descartando cualquier otro equipo que lleve incorporado partes
moviles o electromecanicas para el proceso de estabilizacion y/o
reduccion.

Seran capaces para poder cambiar la tensiéon de regulacion. Se
compondran de tres mddulos monofasicos totalmente
independientes, de forma que una averia en una de las fases no
perjudique a las otras, para lo cual deben de disponer de by-pass
que puentee el equipo ante cualquier anomalia.

La reduccion del consumo se basara en la reduccion uniforme del
nivel de iluminacion a partir de una hora prefijada de la noche,
lograndose en base a la reduccion de la tension de alimentacion. El
ahorro por consumo sera superior al 40%, con una reduccion en el
nivel de iluminacion en torno al 50%.

Cumpliran los requisitos fundamentales siguientes:

- No afectaran al funcionamiento del alumbrado.

- No perjudicaran la vida de los componentes de la instalacion de
alumbrado.

— Deben de poseer la maxima fiabilidad.

- Deben permitir la maxima eficiencia energética.

Para ello cumpliran las prestaciones minimas siguientes:

— Irdn provistos de un by-pass de rearme automatico con
contactores para que ante cualquier anomalia del equipo,
incluida el disparo de sus magnetotérmicos, se active el
mencionado by-pass, quede totalmente puenteado el equipo y
no deje apagado el alumbrado.

- En todos los encendidos del alumbrado el equipo antes de
entrar en funcionamiento realizard un autotest con el by-pass
conectado y si todo es correcto desconectard este y alimentara
la carga a potencia nominal (tension de red), para cebar las
lamparas de descarga.
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- Inmediatamente después bajara la tension de alimentacion a
las [amparas y al cabo de unos 4 6 5 minutos pasara a régimen
nominal, es decir, a 220 estabilizados

— Realizaran las funciones de reducir y estabilizar con
componentes totalmente estaticos, no admitiéndose para las
conmutaciones de las distintas tomas del autotransformador
componentes tales como relés, mini-relés de gobierno
electrénico, contactores, etc.

4.10.- PUESTA A TIERRA
Los conductores empleados en la red de tierra deberan ser:

a) Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccion minima, en la
situacion de formar parte de la propia red de tierra.

b)  Aislados, mediante cables de tension 450/750 V, con
recubrimiento verde-amarillo, conductor de cobre de 16
mm2 de seccidn minima para redes subterraneas y de
igual seccion si se trata de conductores de fase para
redes posadas, en cuyo caso discurren por el interior de
las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o
con la red de tierra, sera unipolar aislado, de tension asignada
450/750 V con recubrimiento verde-amarillo, conductor de cobre de
16 mm? de seccion minima.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo
que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazard todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Todas las obras se ejecutaran conforme a los planos y documentos
del proyecto, sin perjuicio de las variaciones que en el momento del
replanteo, o durante la realizacion de los trabajos, introduzca la
Direccion Facultativa de la obra.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de
aplicacion en materia de seqguridad y salud en el trabajo.

5.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccion Facultativa.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta segin
REBT.

5.3.- FASES DE EJECUCION

5.3.1.- ACOMETIDA

5.3.2.- RED SUBTERRANEA

Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm del
nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro
interior no sera inferior a 6o mm.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia
de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del
nivel del suelo de 0,20 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de estar
entubada, ira obligatoriamente hormigonada, instaldndose ademas
como minimo un tubo de reserva.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a
una altura minima de 30 cm sobre el nivel del suelo o en una arqueta
registrable que garanticen, en ambos casos, la continuidad,
aislamiento y estanqueidad del conductor.

5.3.3.- CONDUCTORES

Seran suministrados en bobinas de madera, y su carga y descarga
sobre camiones o remolques apropiados se hara siempre mediante
una barra adecuada que pasa por el orificio central de la bobina.
Bajo ningun concepto se podra dejar caer la bobina al suelo desde
un camion o remolque.

Antes de comenzar el tendido del cable en la canalizacion, se
estudiara el lugar mas adecuado para la colocacion de la bobina con
objeto de facilitar el tendido.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos con el mayor
cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo
siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser
superior a 20 veces su didmetro durante el tendido y superior a 10
veces su didmetro una vez instalado.

El tendido del cable podra efectuarse a mano o mediante
cabrestante, tirando del extremo al que se le habra adaptado una
camisa adecuada y con un esfuerzo de traccion por milimetro
cuadrado de conductor que no deba pasar el indicado por el
fabricante del mismo.

En caso de tendido con cabrestante serd imprescindible la
colocacion de dinamémetro para medir dicha traccion, y con
dispositivo de desconexion del motor del cabrestante cuando la
traccion alcance el valor maximo permitido. Durante el tendido del
cable se tomaran precauciones para evitar que el cable sufra
esfuerzos importantes, golpes o raspaduras. En las arquetas, para
evitar los roces y raspaduras con el principio de las canalizaciones,
se instalaran rodillos especiales que obliguen al conductor a ir
centrado a la entrada.

Sodlo de manera excepcional, se autorizara desenrollar el cable fuera
de la canalizacion, siempre bajo vigilancia directa la Direccion
Facultativa de la Obra.

5.3.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS

Se instalaran mediante camién-gria y se tendra en cuenta su
perfecto aplomado.
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Se tomaran todas las precauciones durante su instalacion para no
dafarlos ni variar la inclinacion de su brazo, en caso de que
sufriesen abolladuras sera la Direccion Facultativa de la obra la que
decida si se reparan o sustituyen.

En la instalacion eléctrica por el interior de las columnas se
observara lo siguiente:

. Se utilizaran conductores aislados, de tension asignada
0,6/1kV.

. La seccion minima de los conductores sera de 2,5 mmz.

. Los conductores no tendran empalmes en el interior de
las columnas o brazos.

. En los puntos de entrada de los cables al interior, los
conductores tendran una proteccion suplementaria de
material aislante.

. La conexion a los terminales estara hecha de forma que
no ejerzan sobre los conductores esfuerzos de traccion.

5.3.5.- LUMINARIAS

Los conductores de alimentacion a la luminaria instalados por el
interior de los baculos y columnas, deberan ser soportados
mecanicamente por la luminaria, no admitiéndose que cuelgue
directamente del balastro especial. A tal fin, la luminaria debera
estar dotada de un aprietahilos adecuados al caso.

Todas las piezas metalicas de la luminaria y equipo de la misma
estaran conectadas a la red de tierra de alumbrado. Esta conexion
se realizara mediante uno de los conductores del cable que
partiendo de la caja de paso y derivacion, conecta las luminarias.

Las luminarias deberan instalarse sin ninguna inclinacion.

5.3.6.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Los cuadros de mando y proteccion de Alumbrado Exterior se
ubicaran en sitio visible y accesible, lo mas cercano posible a los C.T.
de la empresa suministradora.

El montaje de los distintos aparatos se efectuara en armario de
tamaio adecuado a los elementos a alojar en su interior, dejando
un 25% de mas en reserva a posibles reformas o ampliaciones y
dispondran de cierre de seguridad con anclaje a tres puntos.

La conexion de los distintos aparatos se realizard mediante cable
unipolar de cobre, de secciones acordes con las intensidades, con
aislamiento 1KV, con acabado con bandejas plasticas espirales
plasticas.

Todas las conexiones eléctricas se realizaran por la parte posterior
con terminales en todos los puntos del cable.

Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

El accionamiento del encendido sera automatico, teniendo asi
mismo la posibilidad de ser manual, actuando sobre el circuito de
fuerza mediante interruptor. El encendido automatico se podra
gobernar mediante reloj astronémico, programando la reduccion
de flujo luminoso con un reloj de media noche que puede estar
incorporado al programa del reloj astrondmico o por célula
fotoeléctrica.

5.3.7.- TOMAS DE TIERRA

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red
de tierra comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro
de proteccion, medida y control.

Se instalaran junto a los cuadros de distribucion de Alumbrado
Exterior y en los puntos indicados en el Proyecto, en todos los
circuitos de Alumbrado exterior.

En las redes de tierra se instalard como minimo un electrodo de
puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el
primero y en el Ultimo soporte de cada linea.

Todas las partes metalicas de los soportes de las luminarias estaran
conectadas a tierra.

Una vez efectuada la instalacion de las tomas de tierra y conectadas
las columnas a las lineas de alumbrado, se efectuara una medicidn
del conjunto por cada linea.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera tal que a lo largo de la
vida de la instalacion y en cualquier condicion y época del afio, no se
puedan producir tensiones de contacto mayores de 24V en las
partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros,
etc.)

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran
mediante grapas, terminales, soldadura o elementos apropiados
que garanticen un buen contacto permanente de tipo protegido
contra la corrosion.

5.4.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Conductores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bobina.

. Estado de la bobina de conductores.
. Radios de curvatura en montaje
Soportes de Luminarias o Columnas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada unidad

. Situacion, caracteristicas.
. Aplomado del soporte.

. Conductores sin empalmes en el interior de las columnas
o brazos. Seccion de conductores.

. Protecciones suplementarias de material aislante en los
conductores, en puntos de entrada de cables al interior.

. Conexion de los terminales.
. Conexion a tierra.
Luminarias:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Caracteristicas (Marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de ldampara. Nivel
de iluminacién en limenes. Caracteristicas especiales de

la luminaria. Proteccion contra sobreintensidades y
cortocircuitos).

. Inclinacion.
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. Conexion de los conductores.
. Conexion a tierra de partes metalicas
Acometida:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Subterranea: Longitud, trazado, radios de curvatura,
Tipo de tubo. Apertura, cierre y dimensiones de zanjas
(ancho y profundidad). Cruzamientos y paralelismo.
Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de
los conductores. Tendido de cables (manual o

mecanico), empalmes, protecciones  mecanicas.
Sefalizacion. Identificacion de conductores.

. Aérea: Trazado, Apoyos y cimentacion en red aérea.
Tipos y caracteristicas de los apoyos empleados.
Cruzamiento, proximidades y paralelismo. Ejecucion del
tendido, Tratamiento de Bobinas de cables. Tipo de
tensado (manual o mecanico), Empalmes. Apoyos y
cimentaciones.

Cuadro:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado
publico exterior: situacién, envolvente, alineaciones,

fijacion. Caracteristicas de los sistemas de encendido
(célula fotoeléctrica, reloj astronémico, etc.).

. Conexion a tierra.
Conexiones.
Puesta a Tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Existencia de electrodo de tierra, dimensiones.
(c) Pruebas de servicio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccion: por instalacion

. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),

entre fases y neutro y entre fases y tierra.

. Medicion de resistencia maxima de puesta a tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion eléctrica de
entrar en contacto con materiales agresivos y humedad.

5.5.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalacion, como luminarias, lamparas,
cuadro general de alumbrado, equipos de medida, zanjas, arquetas,
cimentacion, etc.:

. Por wunidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.

. Por puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos y cajas.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
aceras.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
calzada.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
cualquier tipo de terreno.

. Ud. de arqueta para cruces de calzada.
. Ud. de arqueta para derivacion a punto de luz.
. Ud. de punto de luz de alumbrado exterior.

. Ud. de cimentacion para soportes de alumbrado
exterior.

. Ud. de cimentacion para centro de mando de alumbrado
exterior.

. Ud. de centro de mando de alumbrado exterior.

6.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion Facultativa
en el control previo efectuado antes de su instalacion y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si
las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren deterioro
alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizacion de la instalacion
eléctrica de Alumbrado Exterior ha sido llevada a cabo vy
terminadas, rematadas correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los
siguientes puntos:

- Colocacion de soportes de luminarias, luminarias, lamparas,
acometida (aérea o subterranea), lineas, cuadro y protecciones,
puestas a tierra, proteccion contra contactos directos e
indirectos.

- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones vy
conexiones en general.

- Tipo, tensidn nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de las luminarias y lamparas de alumbrado.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de luz
seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la
Direccion Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion
facultativa, se rechazard el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

6.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Terminadas las obras e instalaciones y después de efectuado el
reconocimiento, y como requisito previo a la recepcion de las
mismas, se procederd a la presentacion de la documentacion
administrativa ante la Administracion competente segin lo
estipulado por el Decreto 141/2009, incluidos los planos de fin de
obra con las mediciones reales, soportes adhesivos para colocar en
los puntos de luz debidamente numerados, asi como una
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certificacion suscrita por la Direccion Facultativa de las obras, que
podra solicitar la colaboracion de un laboratorio acreditado y visado
por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias con los
resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas y
ensayos que se indican a continuacion:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de cada
cuadro ya conectado, se medira la tension en la acometida y en
los extremos de los diversos circuitos. La caida de tension en
cada circuito no sera superior al 3% de la tension existente en el
orden de la instalacion.

- Equilibrado de cargas.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una
de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio posible entre
ellas.

- Identificacion de las fases: se comprobara que en el cuadro de
mando y en todos aquellos en que se realicen conexiones, los
conductores de las diversas fases y el neutro seran facilmente
identificables por el color.

- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizard para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Maedicidn de tierras con un 6hmetro previamente calibrado,
verificando, la Direccion Facultativa, que estan dentro de los
limites admitidos.

- Maedicion del factor de potencia de la instalacion.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes y conexiones: se comprobara que las conexiones de
los conductores son seguras y que los contactos no se calientan
normalmente.

- Medidas de iluminacion: iluminancias, luminancias vy
deslumbramientos. la medida de iluminacion media y del
coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por ello
serd totalmente inadmisible recibirla sin haber comprobado
previamente que la iluminacion alcanza los niveles previstos y
la uniformidad exigible. Se verificara que el municipio donde se
realiza el presente proyecto se encuentra afectado o no por
REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que se
aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre,
sobre proteccion de la Calidad Astronémica de los
observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias.

- Comprobacion del nivel medio de alumbrado sera verificado
pasados 30 dias de funcionamiento de las instalaciones. Los
valores obtenidos multiplicados por el factor de conservacion
se indicaran en un plano, el cual se incluira como anexo al Acta
de Recepcion Provisional.

- Comprobacion de la separacion entre los puntos de luz.

- Comprobacion de la verticalidad y la horizontalidad de los
puntos de luz.

Todo ello sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones
fotométricas y pruebas de toda indole se considere necesario por la
Direccion Facultativa.

Las pruebas sefaladas se realizaran en presencia del la Direccion
Facultativa comprobando éste su ejecucion y resultados.

Estas pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a los del
proyecto y los preceptuados en el REBT y las instrucciones técnicas
complementarias, admitiéndose como maximo las siguientes
diferencias:

. Mediciones luminotécnicas: lluminancia media, medida
mediante luxdémetro y correccion de coseno, colocado en
posicion horizontal y a distancia del suelo menor de 20 cm,

medido por el método de los "nueve puntos". Dicha
iluminancia media serd como maximo, inferior a un 12% a la
calculada en el proyecto, y en un 10% las uniformidades
media y extrema.

. Separacion entre puntos de luz: diferird como maximo, entre
dos puntos consecutivos, en un + 5% de la separacion
marcada en el proyecto, o, en su caso, en el replanteo.

. Verticalidad: desplome maximo un tres por mil.

. Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del
plano horizontal, siendo el valor normal de inclinacién s5°,
permitiéndose en casos especiales debidamente justificados,
una inclinacion maxima de 15° sobre el plano horizontal.

. El factor de potencia o cos ¢ en todo caso serd igual o
superior a 0,95. Cuando se considere necesario, se realizaran
mediciones luminotécnicas de luminancias y
deslumbramientos, de acuerdo con la siguiente metodologia:

- Medidas de luminancias: Con pavimento seco se situara
el aparato luminancimetro en estacion, en un punto de
observacion que corresponda al célculo del proyecto.
Después de su puesta a cero, y una vez nivelado, y a
una altura de 1,5 m sobre la calzada, se procederd a la
incorporacion del limitador de campo segin ancho de
calzada, midiéndose a continvacion el valor de
luminancia media, en una zona comprendida entre 160
m y 6o m por delante del observador.
Se utilizaran las matrices de revestimiento de las
calzadas homologadas por la CIE. En caso necesario,
podra ejecutarse la medida de las tablas "R", segun
CIE, del pavimento real de las calzadas por laboratorio
acreditado. La luminancia media serd como maximo
inferior a un 12% a la calculada en el proyecto, con los
valores de reflectancia del pavimento real, y en un 10%
las uniformidades media y longitudinal.

- Medidas de deslumbramientos: Partiendo de la funcion
correspondiente, consignada en la publicacion
12.2/1977 de la CIE, se calculara el indice "G" de
deslumbramiento molesto, con valores reales de la
instalacion, aplicando la siguiente expresion:

G = SLI valor real instalacidn.

Siendo el indice especifico de la luminaria SLI el
siguiente: 0,5.

SLI = 13,84-3,31 log 180 1,3 [log (I80/188)Jo,08 log
(180/188) 1,29 log F C.

Y el valor real de la instalacion, el siguiente:

Valor real instalacion = 0,97log Lmed 4,41 log h 1,46 log p

Los diferentes parametros consignados en las formulas son:
180: Intensidad luminosa con un &ngulo de elevacion de 80°
en direccion paralela al eje de la calzada (cd)

180/188: Razon de la intensidad luminosa en 80° y 88° (razon
de retroceso)

F: Superficie aparente del area limitada de la luminaria vista
bajo un angulo de 76° (m?)

C: Factor cromatico que depende del tipo de ldmpara:
-Sodio baja presion: o,4,-Otras: o

Lmed: Luminancia media de la superficie de la calzada (cd/m
2)

h,: Distancia entre el nivel de los ojos y la altura de montaje
de la luminaria (m)

p: NUmero de luminarias por Km.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS: ALUMBRADO EXTERIOR

Servicio Técnico de Proyectos Urbanos, Infraestructura y Obras. Excmo. Ayuntamiento S/C de Tenerife. Pag. 8



Proyecto alumbrado publico Vuelta Los Pajaros.

El valor resultante del indice de deslumbramiento molesto "G" no
sera inferior en un 10% al calculado en el proyecto, y en ningun caso
inferior a 4.

El valor del incremento de umbral Tl que corresponde al
deslumbramiento perturbador, se calculara con valores reales de la
instalacion, teniendo en cuenta la funcion correspondiente
consignada en la publicacion 12.2/1977 de la CIE, aplicando la
siguiente expresion:

TlI=65(Lvelo/ 0,8 Lmed )(Tlen %)

Los valores resultantes seran iguales o inferiores, y en todo caso
muy proximos a los del proyecto.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el Contratista
tendra que ejecutar las operaciones necesarias para que las
instalaciones estén en perfectas condiciones de uso, debiendo estar
concluido en el plazo que marque la Direccion Facultativa.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara
nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto de
comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacion
y reparacion de las obras.

7.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas de
las instalaciones de Alumbrado Exterior son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados
a realizar operaciones de modificacion, reparacion o mantenimiento.
Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre por una empresa
instaladora autorizada.

Durante la vida Util de la instalacion, los propietarios y usuarios de las
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras, deberan mantener permanentemente
en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con la
solicitud de puesta en servicio de la instalacion que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension"
(anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales,
prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de manera
tacita. Dicho documento consignara los datos identificativos de la
instalacion afectada, en especial su titular, caracteristicas eléctricas
nominales, localizacion, descripcion de la edificacion y todas aquellas
otras caracteristicas especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos
y humanos suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus
instalaciones, podra adquirir la condicion de mantenedor de las
mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia
reglamentaria de mantenimiento quedara justificado mediante la
presentacion de un Certificado de automantenimiento que identifique
al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del
mantenimiento a través de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la
aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al Centro
Directivo competente en materia de energia las altas y bajas de
contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un mes desde
SU suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del
mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que proceda
realizar para correccion de anomalias o por exigencia de la
reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos detectados,
identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos
reparados o sustituidos y el resultado de las verificaciones
correspondientes deberan quedar registrados en soporte auditable por
la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion en
régimen ordinario estan obligadas a comunicar al érgano competente
en materia de energia la relacion de instalaciones sujetas a
mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del
mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para
garantizar la sequridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas o
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccion técnica periddica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones que
reglamentariamente estén establecidas.

7.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de soportes, luminarias, tapas,
cajas, etc.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus
intensidades nominales en relacion a la seccion de los conductores
que protegen.

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada
fase y neutro.

Luminarias y Lamparas:

La limpieza de proyectores y luminarias se realizaran “in situ”
coincidiendo con la sustitucion o reposicion en grupo de las
lamparas, segun programa que se confeccione a tal efecto. Esta
limpieza se refiere a aquellos aparatos de alumbrado dotados de
reflectores, de cuyo grado de limpieza dependera el buen
rendimiento luminoso del punto de luz.

Los reflectores de aluminio de los proyectores se limpiaran con un
detergente de base acida, diluido en agua. Los cierres de vidrio se
limpiaran con detergente diluido en agua, hasta eliminar la
suciedad.
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La limpieza de reflectores en proyectores con lamparas de descarga
(sin reflector incorporado) se hara cada tres afios, coincidiendo una
de las limpiezas con la reposicion en grupo de las [amparas.

Se comprobard la correcta posicion de la lampara en el sistema
optico y, en sistemas cerrados, el adecuado cierre y estado de la
junta de estanqueidad, asegurandose de su perfecta colocacion.

Cuando dichos puntos de luz estén alojados en arquetas, se
inspeccionaran cuidadosamente el cierre de |a tapa de la misma, el
sistema de proteccion antivandalica y el buen estado de las cajas
que contienen a los dispositivos de corte de proteccion.

Cuadro general de Alumbrado:

Cada afo se comprobard el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y demas elementos, y se realizarad por
personal especializado una revision general, comprobando el
estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

La limpieza de las partes eléctricas del cuadro se hara con
disolvente quimico no toxico, de constante dieléctrica no inferior a
15.000 V. Las partes metdlicas del cuadro, puertas, cabinas, etc. se
limpiaran quimicamente mediante producto no inflamable, no
toxico, incombustible, con inhibidor de 6xido y soluble en agua.

Se comprobara el estado de las pinturas y se repararan los defectos
que ésta presente.
Instalacion:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los instrumentos:
Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la continuidad del

circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores, asi como los electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado.

7.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos
encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas
que lo precisen.

8.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas de las
instalaciones de Alumbrado Exterior son independientes de las
actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan que
realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su fecha de
autorizacion de puesta en marcha o de su antigiedad, segun el caso:

1.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada después
del 18 de septiembre de 2003: 5 afos.

1.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes del
18 de septiembre de 2003:

1.2.1. Desde la Ultima revision periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de 1996: 5
afos.

1.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 5 afios.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido por
el titular de la instalacion.

8.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONS PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segin modelo
oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de
noviembre, haciendo mencion expresa al grado de cumplimiento de
las condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado de la
inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras necesarias y el
plazo méximo de correccion de anomalias, segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccion
estando visados por el correspondiente Colegio Oficial de
profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES desde su
realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste
estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de Empleo,
Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o Administracion
competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos maximos establecidos en el parrafo
anterior.

8.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse serd el
aprobado por la Administracion competente en materia de energia,
si bien la empresa titular de las instalaciones podra solicitar la
aprobacion de su propio protocolo especifico de revision.

8.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS

Los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de las
inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos necesarios
para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmdsferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periodica por exigencia de su normativa especifica, se procurara la
convergencia en la programacion de las fechas de revision con las
de los grupos vinculados, si bien prevalecerd la seguridad y el
correcto mantenimiento de las mismas frente a otros criterios de
oportunidad u organizacion.

8.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccion
periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.
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Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la
Instruccion ITC-BT-o5 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigiiedad, segun se establece en el anexo
VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periddica al menos cada tres afos.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a
las mismas a los técnicos inspectores de estos Organismos, cuando
estén desempefiando sus funciones, previa acreditacion y sin perjuicio
del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendrd obligacion de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelacidon y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en materia de
energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el mantenimiento
que hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion periodica
preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida Util.

8.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el
original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de inspeccion, el
OCA colocard en el cuadro principal de mando y proteccion, una
etiqueta identificativa o placa adhesiva de material indeleble con la
fecha de laintervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afos en el caso de
instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para las instalaciones
de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que
hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que no haya
sido previamente legalizada o autorizada, segin corresponda, debera
ser calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas, tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio serd considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que
incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados
a cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periodicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control
utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

8.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES DEL
TITULARY DE LAEMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave,
el OCA calificard la inspeccion como "negativa", haciéndolo constar en
el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al titular de la

instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion, a la
Administracion competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccion "negativo", sera necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion
anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacion debera mantenerse fuera de
servicio. Con independencia de las obligaciones que correspondan al
titular, el OCA debera remitir a la Administracion competente en
materia de energia el certificado donde se haga constar la correccion
de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen un
riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la instalacion
y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio la parte de la
instalacion o aparatos afectados, procediendo al precinto total o
parcial de la instalacion y comunicando tal circunstancia a la
Administracion competente en materia de energia. La inspeccion del
OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacion se hara
dentro de las 24 horas siguientes a la comunicacion del titular de que el
defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, el OCA
lo pondrad en conocimiento de la Administracion competente en
materia de energia, identificando a las personas a las que comunico tal
requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un defecto
grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion anterior, el OCA
calificara la inspeccion como "condicionada", haciéndolo constar en el
Certificado de Inspeccion que entregara al titular de la instalacion y a
los profesionales presentes en la inspeccion. Si la instalacion es nueva,
no podra ponerse en servicio en tanto no se hayan corregido los
defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificacion de
"favorable". A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un
plazo para proceder a su correccion, que no podra superar los seis
meses, en funcion de la importancia y gravedad de los defectos
encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado
los defectos, el OCA emitira el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la instalacion, la
calificacion podra ser "favorable". En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser anotados en el
Certificado de Inspeccion para constancia del titular de la
instalacion, con indicacion de que deberd poner los medios para
subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso, antes de la proxima
visita de inspeccion.

9.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
9.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar
empleando la via telemética (correo electronico e internet), en aras de
acelerar el procedimiento administrativo, siempre y cuando quede
garantizada la identidad del interesado, asegurada la constancia de su
recepcion y la autenticidad, integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte papel, se
dirigird al Director General competente en materia de energia y se
presentara en el registro de la Consejeria competente en materia de
energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por el articulo 38.4
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.
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La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de caracter esencial, que se acompafie o incorpore a una
comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado, impidiendo
desde el momento en que se conozca, el ejercicio del derecho o
actividad afectada, sin perjuicio de las responsabilidades, penales,
civiles o administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexion a la red de distribucion
o transporte y de los oportunos permisos que le habiliten para la
ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de no
poseer todos los permisos de paso debera iniciar la tramitacion
conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual deberd acreditar, para su actuacion
frente a la Administracion, la representacion con que actua, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras deberan mantener permanentemente
en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacion en régimen
especial y las instalaciones eléctricas de baja tension que requieran
mantenimiento, conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension”
(anexo VII del decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento quedard justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

9.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacion.
Con independencia de las responsabilidades y obligaciones que le
asisten legalmente, sera el Unico con capacidad legal para adoptar o
introducir las modificaciones de disefio, constructivas o cambio de
materiales que considere justificadas y sean necesarias en virtud del
desarrollo de la obra. En el caso de que la direccion de obra sea
compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto
en la normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN,
CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion
del proyectista, asi como las garantias que ostente.

9.3.- DELAEMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA
La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica

legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que

usando sus medios y organizacion y bajo la direccion técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que
se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del organo
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para aplicar
las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista debera adoptar las méaximas medidas de sequridad en el
acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y reparacion de las
obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y
propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictamenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de
ellos.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero-
Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1y TC-2 cuando
se le requieran, debidamente diligenciados por el Organismo
acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion de
los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias
para la buena ejecucion de las obras principales y garantizar la
seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de
las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos aparezcan en
las obras, procediendo al arreglo, reparacion o reposicion de
cualquier elemento de la obra.

9.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato
de mantenimiento con el titular o Propietario de una instalacion
eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que ha
acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendra
las siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan otras
legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que se
observe el inminente peligro para las personas o las
cosas, O exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccion civil o penal, en
caso de accidente deberdn comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energig,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacion hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente. Para el resto de instalaciones
se atendera a lo establecido al respecto en el Real
Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo
sustituya.
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c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para
prevenir o corregir las averias que se produzcan en la
instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten a
la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que
sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y
Energia del Gobierno de Canarias un listado actualizado
de los contratos de mantenimiento al menos durante los
CINCO (5) ANOS inmediatamente posteriores a la
finalizacion de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con una antelacion
minima de UN (1) MES, la fecha en que corresponde
realizar la revision periddica a efectuar por un
Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

q) Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacion de las instalaciones eléctricas en
las que tiene contratado el mantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspeccion periddica
oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de
la reglamentacion vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima de
600.000 euros, cantidad que se actualizard anualmente
segun el IPC certificado por el Instituto Canario de
Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en funcion
del tipo, tensidn, localizacion y nimero de instalaciones
bajo su responsabilidad.

9.5.- DELOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el dmbito territorial de esta Comunidad
Auténoma un OCA, en los términos definidos en el articulo 41 del
Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la Seguridad
Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre,
e inscrito en el Registro de Establecimientos Industriales de esta
Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones eléctricas,
deberan ajustarse a las normas que a continuacion se establecen, a
salvo de otras responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que
hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacion en la
instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas
tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en servicio, y
para instalaciones en servicio serd considerado un incumplimiento
grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los
sujetos responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacion podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y
las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que se les
encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados de
inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se contemplen
en los correspondientes protocolos-guia, aprobados por la
Administracion competente en materia de energia, o en su defecto los
que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.-CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular deberd designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma vy realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacion de Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la
instalacion eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han de
producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexion que son
necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se acompafara de
la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax, correo
electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

<) Situacion de la instalacion, edificacion u obra, indicando
la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total  solicitada,  reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,

identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

o)) NUmero de clientes estimados.
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En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en el
plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacion se
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para dejar
constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la
documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de conexion
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas actuaciones o
responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas
al régimen especial, también estan sujetas al procedimiento
establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizacion se deberan cumplir las garantias que
establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico econdmica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacion administrativa.

10.2.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le son
de aplicacion, y como minimo contempla la documentacion
descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacion con la
calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que
especificamente le sea de aplicacion el Proyecto debera ajustarse en su
contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de la
instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la experiencia y
criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de los puntos
que componen cada guia presupone dar contenido a dicho documento
de disefio hasta el nivel de detalle que considere el proyectista, sin
perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran
existir en dicho documento y que en cualquier caso son
responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constarg, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

Q) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo con la
normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento,
alzados, plantas, distribucion, secciones, detalles,
croquis de trazados, red de tierras, esquema unifilar,
etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

o)) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere
preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de la
solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del articulo
27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al
cambio de empresa instaladora autorizada, este hecho deberd
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada
por el interesado ante la Administracion. En el caso de que ello
conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, debera
acreditar la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

10.3.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES Y
LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.3.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

10.3.1.1 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES  DE  LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal
que se mantenga permanentemente actualizada la informacion
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.3.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE  LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucién y que no
representen modificaciones o ampliaciones sustanciales (segun Art.
45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas seran
contempladas como “anexos” al Certificado de Direccion vy
Finalizacion de obra o del Certificado de Instalacion
respectivamente, sin necesidad de presentar un reformado del
Proyecto original.
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10.3.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto
en Baja como en Alta Tension, la presentacion de un nuevo Proyecto,
ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea competente en
funcion del alcance de la ampliacion o modificacion prevista, debera
modificar o reformar el proyecto o original correspondiente,
justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso sera
necesario su autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en los
términos que establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y
demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en
el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administracion o en su caso el OCA que intervenga, dictarad Acta o
Certificado de Inspeccion, segun proceda, con la calificacion de
"negativo". Ello implicara que no se autorizara la puesta en servicio
de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba
en servicio, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran
incurrido los sujetos responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16
dejulio, de Industria, y demas leyes de aplicacion

10.4.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta debera
quedar perfectamente documentada y a disposicion de todos sus
usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel de calidad
alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento
adecuadas a la misma, la cual contendra como minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o
documento equivalente, autorizaciones administrativas
y cuantos otros documentos se determinen en la
legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados técnicos y
de instalacion, asi como otra informacion técnica sobre
la instalacion, equipos y materiales instalados.

) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion asi
como las instrucciones para el mantenimiento adecuado,
que se plasmara en un "Manual de Instrucciones o anexo
de Informacion al usuario". Dicho manual contendra las
instrucciones generales y especificas de uso (actuacion),
de instrucciones de uso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de generacion en
régimen especial, informacion sobre las condiciones de
utilizacion de la instalacion, asi como las instrucciones
para el mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de sequridad
(preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, cdmo, quién ...) necesarias e
imprescindibles para operar y mantener, correctamente
y con seguridad, la instalacion teniendo en cuenta el
nivel de cualificacion previsible del usuario final. Se
debera incluir, ademas, tanto el esquema unifilar, como
la documentacion gréfica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda):
documentos e informacion sobre las condiciones

verificadas respecto a la eficiencia energética del
edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de la
instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y custodiarla
durante su vida Util y en el caso de edificios o instalaciones que
contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacion a
diferentes personas, el Promotor hara entrega de la documentacion
a la Comunidad de Propietarios que se constituya.

10.5.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal y
eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo con la
frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los trabajos ha
estimado necesario, comprobando finalmente que la obra esta
completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado,
con las modificaciones de escasa importancia que se indiquen,
cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente relativa a los
Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacion. Dicho certificado
debera ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI
del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al cambio
del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este hecho debera
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada por el
peticionario ante la Administracion, designando al nuevo técnico
facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en
el proyecto original, se acreditara la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo,
perderad su validez ante la Administracion si su presentacion excede
el plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En tal caso
se debera expedir una nueva Certificacion actualizada, suscrita por
el mismo autor.

10.6.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se certifica
que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la
reglamentacion vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los
términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando
materiales y equipos que son conformes a las normas vy
especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio,
un Certificado de Instalacion (segun modelo oficial) y un Manual de
Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de una nueva
o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados y
Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diligenciaran Certificados ~ de  instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacion comin a
la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo maximo de
TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto serd
necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del
mismo autor.
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10.7.- LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y
sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, 6rdenes u otras
informaciones dirigidas al Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado
y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el correspondiente
Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia y el
mismo podra ser requerido por la Administracion en cualquier
momento, durante y después de la ejecucion de la instalacion, y sera
considerado como documento esencial en aquellos casos de
discrepancia entre la direccion técnica y las empresas instaladoras
intervinientes.

El cumplimiento de las drdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que recoge el
presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por
escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de
recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones por la
Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el Decreto
462/1971y la Orden de g de Junio de 1971.

10.8.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculacion laboral con la
empresa instaladora que esta ejecutando la obra.

10.9.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA EMPRESA
INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacion. Cada una de las empresas intervinientes
emitira su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacion que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendrd la
obligacion de recoger tal circunstancia en el Certificado de
Direccion y Finalizacion de obra correspondiente, indicando con
precision el reparto de tareas y responsabilidades.

10.10.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele la
autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas

exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que
ésta.

En S/C de Tenerife, a enero de 2016

El Ingeniero Industrial

Pedro J. Gonzéalez Sanchez
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se
redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que no cumple con
ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la
identificacion de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las informaciones Utiles necesarias
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

2.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Conjunto de trabajos de construccion relativos a acopios, premontaje, transporte, elevacion, montaje, puesta en
obra y ajuste de elementos para la instalacion eléctrica del alumbrado exterior, remate de obra civil, etc.

2.1.- Descripcion de la obra.

Reforma integral de las instalaciones eléctricas de alumbrado publico y de obra civil necesarios para la
remodelacion del alumbrado publico del centro de mando 40 Zona lll, Vuelta de los P4jaros.

2.2.- Presupuesto de contrato estimado.

Se trata de una obra cuyo presupuesto estimado de ejecucidon material a la cantidad de ciento ochenta y siete
mil cuatrocientos treinta y nueve euros con treinta y un céntimos (187.439,31 €).

2.3.- Duracion estimada y n° de trabajadores.

Se calcula factible su realizacion en un plazo de ciento veinte dias habiles, con una media de tres operarios
durante la ejecucion de la misma.

2.4.- Volumen de la obra estimado

Establecer el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal, la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores de la obra. Estimandose en trescientas sesenta jornadas.

3.- RECURSOS CONSIDERADOS.

3.1.- Materiales: Cables, mangueras elécricas, tubos de conduccion (corrugados, rigidos, blindados,
etc.), cajetines, regletas, anclajes, presacables, aparamenta, cuadros, bandejas, soportes, grapas,
abrazaderas, tornilleria, siliconas, accesorios, etc.

3.2.- Energia y fluidos: Electricidad y esfuerzo humano.

3.3.- Mano de Obra: Responsable técnico a pie de obra, mando intermedio, oficiales electricista y
peones electricistas.

3.4.- Herramientas.

Electricas portétiles: esmerildora radial, taladradora, martillo picador eléctrico, multimetro, chequeador
portatil de la instalacién.

Herramientas de combustion: pistola fijadora de clavos, equipo de soldadura de propano o butano.
Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla cortacables,
sierra de arco para metales, caja completa de herramientas dieléctricas homologadas, reglas,
escuadras, nivel, etc.

Herramientas de traccion: ternales, trocolas y poleas.
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3.5.- Maquinaria: Motores eléctricos, sierra de metales, gra, cabrestante.

3.6.- Medios Auxiliares: Andamios de estructura tubular mévil, andamios colgantes, andamio de
caballete, banqueta aislante, alfombra aislante, lona aislante de apantallamiento, puntales, caballetes,
redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefiales de seguridad, vallas, balizas de advertencia de
sefializacion de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

3.7.- Sistemas de transporte y/o manutencién. Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuerdas
de izado, eslingas, grias, carretillas elevadoras cabrestantes, etc.

4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad
profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que sirva de
base a la posterior planificacion de la accion preventiva en la cual se determinaran las medidas y
acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de
Riesgos Laborales).

Tras el analisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se
han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o
zona de la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y
asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la
lista de " Riesgos de accidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacion oficial de
formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacién de los riesgos se utiliza el concepto” Grado de Riesgo" obtenido de la
valoracion conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las
consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la
probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su adecuacion a
los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad se
valora en base a las mas probables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, B y C de los
peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicion o préactica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la vida
y/o una pérdida material muy grave.

- Peligro Clase B: condicidon o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida
material grave.

- Peligro Clase C: condicion o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una
pérdida material leve.
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- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.
- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.
- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que ocurra.

5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.
Tras el analisis de las caracteristica de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa

instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional
detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales).

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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EVALUACION DE RIESGOS

Actividad:
Centro de trabajo: |Evaluacién n°:
Seccion:
Puesto de Trabajo: Fecha:
Evaluacion: Periodica
Inicial Hoja n°:
Riesgos Probabilidad Severidad | Evaluacion

A|M|B|NP| A|M|B/| G.Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel

02.- Caidas de personas al mismo nivel

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.- Caidas de objetos en manipulacién

05.- Caidas de objetos desprendidos

06.- Pisadas sobre objetos

07.- Choque contra objetos inmdéviles

08.- Choque contra objetos moviles

09.- Golpes por objetos y herramientas

10.- Proyeccién de fragmentos o particulas

11.- Atrapamiento por o entre objetos

12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.

13.- Sobreesfuerzos

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.- Contactos térmicos

16.- Exposicion a contactos eléctricos

17.- Exposicion a sustancias nocivas

18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.- Exposicion a radiaciones

20.- Explosiones

21.- Incendios

22.- Accidentes causados por seres Vivos

23.- Atropello o golpes con vehiculos

24.- E.P. producida por agentes quimicos

25.- E.P. infecciosa o parasitaria

26.- E.P. producida por agentes fisicos

27.- Enfermedad sistematica

28.- Otros

Maternidad FIRMA

N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de edad

Sensibilidad Especial

Si No
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad:

Centro de trabajo:

Evaluacion n°:
Fecha:

Seccion:

Puesto de Trabajo:

|Hoja n°

Riesgos

Medidas de control

Formacion e
informacién

Normas de
Trabajo

Riesgo
Controlado

01.-

Caidas de personas a distinto nivel

02.-

Caidas de personas al mismo nivel

03.-

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

04.-

Caidas de objetos en manipulacién

05.-

Caidas de objetos desprendidos

06.-

Pisadas sobre objetos

07.-

Choque contra objetos inméviles

08.-

Choque contra objetos méviles

09.-

Golpes por objetos y herramientas

10.-

Proyeccion de fragmentos o particulas

11.-

Atrapamiento por o entre objetos

12.-

Atrapamiento por vuelco .

13.-

Sobreesfuerzos

14.-

Exposicion a temperaturas ambientales extremas

15.-

Contactos térmicos

16.-

Exposicién a contactos eléctricos

17.-

Exposicion a sustancias nocivas

18.-

Contactos sustancias causticas y/o corrosivas

19.-

Exposicion a radiaciones

20.-

Explosiones

21.-

Incendios

22.-

Accidentes causados por seres vivos

23.-

Atropello o golpes con vehiculos

24.-

E.P. producida por agentes quimicos

25.-

E.P. infecciosa o parasitaria

26.-

E.P. producida por agentes fisicos

27.-

Enfermedad sistematica

28.-

Otros

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION
Centro de trabajo:  Calle |Evaluacién n°: 1
Seccion:
Puesto de Trabajo: Electricista Fecha:
Evaluacion: Periddica
X Inicial Hoja n°:
Riesgos Probabilidad Severidad | Evaluacion
A|M|B|NP| A|M|B/| G.Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caidas de objetos en manipulacién X X BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJA
07.- Choque contra objetos inmdviles X X BAJA
08.- Choque contra objetos moviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA
13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X NO PROC.
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X ALTA
17.- Exposicién a sustancias nocivas X X BAJA
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposicion a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22.- Accidentes causados por seres Vivos X NO PROC.
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X | MUY BAJA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X | MUY BAJA
27.- Enfermedad sistematica X NO PROC.
28.- Otros X NO PROC.
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA
Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA
Centro de trabajo: Evaluacion n°:
Fecha:
Seccion:
Puesto de Trabajo: |Hoja n°
Riesgos Medidas de control informacion, | Trabaje- | conrondo
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y ||mp|eza x x x
03.- Caidas de objetos por desplome o derumbamient> | Protacciones colectivas X X
04.- Caidas de objetos en manipulacion EPLI X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X b
06 Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmoviles X X X
08.- Ghogue contra objetos moviles Protecciones colectivas X X
09.- Golpes por objetos y herramientas EPLI X X X
10~ Proyeccion de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12~ Atiapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correctd X X | X
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X
15 Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X )
16 Exposicion a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T y uso de E.P.I. X X
17.- EXpOsicion a sustancias nocivas EPL X X X
18.- Contactos sustancias causticas y/o Cormosivas EPLI X X X
19.- Exposicion a radiaciones EPLI X X X
20- Explosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
21+ Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X
22.- Accidentes causados por Seres vivos X
23 Atropello 0 golpes con vehiculos Normas de circulacion y pasillo de seguridad X X | X
24.- E.P. producida por agentes quimicos EPL X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos EPL X X X
27.- Enfermedad sistematica x
28.- Otros x
Si |No
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICI ONES MINIMAS.
6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- Manipulacion adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice
en la obra o cerca del lugar de la obra.

6.2.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR EN LAS OBRAS.

A. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES DE TRABAJO EN
LAS OBRAS.

La presente parte sera de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las
obras en el interior y en el exterior de los locales.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier
elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia
suficiente solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que
le trabajo se realice de forma segura.

INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA.

a) La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccion
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo méas
directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y
en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En todos los centro de trabajo se dispondra de medios de iluminaciéon de emergencia adecuados a
las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz de
mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su fuente de energia sera
independientemente del sistema normal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente
rotulados con sefiales indebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segun lo dispuesto en
el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefiales deberan fijarse en los lugares adecuados y tener
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacién y las puertas que den
acceso a ellas, no deberan estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que puedan utilizarse sin
trabas en ninglin momento.

DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS.

Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

VENTILACION.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en buen estado
de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de
control que indique cualquier averia.

EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera
contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la
atmaésfera confinada debera ser controlada y se debera adoptar medidas adecuadas para prevenir
cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo.
Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele exterior y deberan tomarse todas las
debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

TEMPERATURA.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se
apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

ILUMINACION.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de
iluminacion portatiles con proteccién antichoque. El color utilizado para la iluminacion artificial no
podra alterar o influir en la percepcién de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulaciéon deberéan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no suponga
riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer
una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

PUERTAS Y PORTONES.

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de
los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad
gue les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
sefializados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién de vehiculos
deberan existir puertas para la circulacién de los peatones., salvo en caso de que el paso sea seguro
para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer
expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia faciimente identificables y de
facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una
averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS.

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de
forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulaciéon no corran
riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
ndmero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente 0 medios de proteccién adecuados para las demas personas que
puedan estar presentes en el recinto.

MUELLES Y RAMPAS DE DESCARGA.

a) Los muelles y rampas de carga deberd ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la
seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

ESPACIO DE TRABAJO

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores
dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

PRIMEROS AUXILIOS.

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores
afectados o accidentados por una indisposicién repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también
de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de teléfono del servicio
local de urgencia.

SERVICIOS HIGIENICOS.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposiciéon
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos
e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa
de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada
trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo
llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente,
caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber
lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos
de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros
debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales
de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un
namero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil
acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el niumero de
trabajadores.

¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en numero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas Yy sillas con respaldo acordes al
namero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de
trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccién
para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

TRABAJOS DE MINUSVALIDOS.

Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta , en su caso a los
trabajadores minusvalidos. Esta disposicidn se aplicara en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

DISPOSICIONES VARIAS.

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

B.- DISPOSICIONES MININAS ESPECIFICAS RELATIVAS AL OS PUESTOS DE TRABAJO EN LA
OBRAS EN EL INTERIOR DE LOCALES.

Ambito de aplicacién de la parte B:

Las obligaciones prevista en la presente se aplicarda siempre que lo exijan las caracteristicas de la
obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.
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PUERTAS DE EMERGENCIA.

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e
inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puerta giratorias.
VENTILACION.

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacidbn mecanica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo depésito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar un
riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacién del aire que respiran.

TEMPERATURA.

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera corresponder al
uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir evitar
una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

SUELOS, PAREDES Y TECHOS DE LOS LOCALES.

a) Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en
caso de rotura de dichos tabiques.

VENTANAS Y VANOS DE VENTILACION CENITAL.

a) Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberadn proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que
efectlien este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

PUERTAS Y PORTONES.

a) La posicion, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones
se determinaran seguln el caracter y el uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.
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d) Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

VIAS DE CIRCULACION.

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debera
estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los
locales.

ESCALERAS MECANICAS Y CINTAS RODANTES.

Las escaleras mecdnicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera seguray
disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan poseer dispositivos
de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

DIMENSIONES Y VOLUMEN DE AIRE.

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven
a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.

NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion.

a) Caida de personas al mismo nivel.

b) Caidas de pesonas a distinto nivel.

c¢) Cortes por manejo de herramientas manuales.

d) Cortes por manejo de las guias conductores.

e) Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

f) Golpes por herramientas manuales.

g) Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

h) Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarron protector.
i) Otros.

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conex  ionado y puesta en servicio de la
instalacion.

a) Electrocucion o quemaduras por mala proteccién de cuadros eléctricos.

b) Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

¢) Electrocucién o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

d) Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion.

e) Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
f) Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

g) Otros.

Normas de Actuacion Preventiva.
- Se dispondra de almacén para acopio de material eléctrico.

- En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por
personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién
de las clavijas macho-hembra.
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- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y
estrechas.

- Se prohibe la formaciéon de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco d ela
misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

- La realizacién del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano ( o andamios de borriquetas), se efectuard una vez tendida una red tensa de
seguridad entre la planta "techo" y la planta de "apoyo" en la que se realizan los trabajos, tal, que evite
el riesgo de caida desde altura.

- La instalacion eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc. - usted define-), sobre escaleras
de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez instalada una red tensa de seguridad
entre las plantas "techo" y la de apoyo en la que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de
caida desde altura.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizaciéon de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes
no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

- La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan
contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension;
se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

El circuito se abrira con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte " PROHIBIDO
MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDOQO".
Se verificara la ausencia de tensién con un discriminador de tensién o medidor de tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy justificadas, se realizaran por parte
de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo momento
presente un Jefe de Trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo. Las herramientas que
utilicen y prendas de proteccion personal debera ser homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informarda al personal de este riesgo y
se tomaran las siguientes precauciones:

En un primer momento se considerara si es posible cortar la tension en aquellos elementos que
producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tensidn se protegerd mediante mamparas aislante (vinilo).
En el caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefalizara y
delimitara la zona de riesgo.

Herramientas Eléctricas Portatiles:

- La tension de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles de accionamiento manual no
podra exceder de 250 Voltios con relacion a tierra.
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- Las herramientas eleéctricas utilizadas portatiles en las obras de construccion de talleres, edificioes
etc, seran de clase Il o doble aislamiento.

- Cuando se trabaje con estas herramientas en recinto de reducidas dimenciones con paredes
conductoras ( metdlicas por ejemplo) y en precencia de humedad, estas deberan ser alimentadaspor
medios de transformadores de separacion de circuito.

- Los transformadores de separacion de circuito levaran la marca ycuando sean de tipo portatil seran
de doble aislamiento con el grado de IP adecuado al lugar de utilizacion.

- En la ejecucién de trabajos dentro de recipientes metalicos tales como calderas, tanques, fosos,
etc, los transfomadores de separacion de cicuito deben instalarse en el exterior de los recintos, con el
objeto de no tener que introducir en estos cables no protegidos.

- La herramientas eléctricas portéatiles deberan disponerde un interruptor sometido a la presion de un
resorte, que oblige al operario a mantener constantemente persionado el interruptor, en la posicion
de marcha.

- Los conductores eléctricos seran del tipo flexible con un aislamiento reforsado de 440 Voltios de
teinsion nominal como minimo.

- Las herramientas portatiles eléctricas no llevaran hilo ni clavija de toma de tierra.

Herramientas Eléctrica Manuales:

- Deberéan estar todas Homologadas segun la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre "Aislamiento
de Seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en instalaciones de Baja
Tension".

- Las Herramientas Eléctricas Manuales podran ser dos tipos:

Herramientas Manuales: Estaran constituidas por material aislante, excepto en la cabeza de trabajo,
gue puede ser de material conductor.

Herramientas aisladas: Son metélicas, recubiertas de material aislante.

- Todas las herramientas manuales eléctrica llevaran un distintivo con la inscripcion de la marca CE,
fecha y tensién maxima de servicio 1.000 Voltios".

Lamparas Eléctricas Portatiles:

- La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Deberan responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20- 419

- Estar provistas de una reja de proteccién contra los choques.

-Tener una tulipa estanca que garantice la proteccién contra proyecciones de agua.

-Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

- Deben estar construias de tal manera que no se puedan desmontar sin la ayuda de herramientas.

- Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tensién no podra exceder
de 24 Voltios.

- Seran del grado de proteccién IP adecuado al lugar de trabajo.
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- Los conductores de aislamiento seran del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440 Voltios de
tension nominal como minimo.

Medios de Protecciéon Personal.

Ropa de trabajo:

-Como norma general debera permitir la realizacién del trabajo sin molestias innecesarias para quien
lo efectle.

- La ropa de trabajo sera incombustible.
- No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo de contacto accidental.

Proteccién de cabeza:

- Los cascos de seguridad con barbuquejo que deberan proteger al trabajador frente a las descargas
eléctricas. Estar homologados clase E-AT con marca CE. Deberan ser de "clase -N", ademas de
proteger contra el riesgo eléctrico a tension no superior a 1000 Voltios, en corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazameintos por la obra en lugares con riesgo de
caida de objetos o de golpes.

Proteccion de la vista:

- Las gafas protectoras deberan reducir lo minimo posible el campo visual y seran de uso individual.

- Se usaran gafas para soldadores segun la norma y la marca CE, con grado de proteccion 1,2 que
absorben las radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental.

Gafas antimpacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, épticamente neutro, en prevision de
cebado del arco eléctrico.

Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar con esmeriladora portatil.

Proteccion de Pies:

- Para trabajos con tension:

- Utilizaran siempre un calzado de seguridad aislante y con ningln elemento metalico, disponiendo
de:

- Plantilla aislante hasta una tensién de 1000 Voltios, corriente alterna 50 Hz.y marcado CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie, llevara una puntera de material aislante
adecuada a la tension anteriormente sefialada.

- Para trabajos de montaje:

- Utilizaran siempre un calzado de seguridad con puntera metalica y suela antideslizante. Marcado
CE.

Guantes aislantes:

- Se deberan usar siempre que tengamos que realizar maniobras con tension seran dieléctrica.
Homologados Clase Il (1000 v) con marca CE " Guantes aislantes de la electricidad" , donde cada
guante debera llevar en un sitio visible el marcado CE. Cumpliran las normas Une 8125080. Ademas
para uso general dispondran de guantes "tipo americano” de piel foja y lona para uso general.
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Para manipulacion de objetos sin tension, guantes de lona, marcado CE p

Cinturén de seguridad.

- Faja elastica de sujeccion de cinturon, clase A, segin norma UNE 8135380 y marcado CE.

Proteccion del oido.

Se dispondran para cuando se precise de protector antiruido Clase C, con marcado CE.
Medios de proteccion

- Banquetas de maniobra.

Superficie de trabjo aislante para la realizacion de trabajos puntuales de trabajos en las
inmediaciones de zonas en tensién. Antes de su utilizacién, es necesario asegurarse de su estado de
utilizacién y vigencia de homologacion.

La banqueta debera estar asentada sobre superficie despejada, limpia y sin restos de materilaes
conductores. La plataforma de la banqueta estara suficientemente alejada de las partes de la
instalacion puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo contacto con las masas
metalicas.

En determinadas circunstancias en als que existe la unidon equipotencial entre las masas, no sera
obligatorio el empleo de la banqueta aislante si el operador se sitia sobre una superficie
equipotencial, unida a las masas metdlicas y al 6rgano de mando manual de los seccionadores, y si
lleva guantes aislantes para la ejecucion de las maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no esta materializado por una plataforma metélica unida a
la masa, la existencia de la superficie equipotencial debe estar sefializada.

- Pértiga.

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la tensién de servicio de la instalacion en la
gue van a ser utilizadas.

Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya ningun defecto en su aspecto
exterior y que no esté hiimeda ni sucia.

Si la pértiga lleva un aislador, debe comprobarse que esté limpio y sin fisuras o grietas.

- Comprobadores de tension.

Los dispositivos de verificacién de ausencia de tension, deben estar adaptados a la tensién de las
instalaciones en las que van a ser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. Se debe verificar, antes y
después de su uso, que la cabeza detectora funcione normalmente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes. El empleo de la
banqueta o alfombra aislante es recomendable siempre que sea posible.

- Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito.
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La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre los que debe efectuarse el
trabajo, debe realizarse mediante un dispositivo especial, y las operaciones deben realizarse en el
orden siguiente:

Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los conductores del aparato, estén en
buen estado.

- Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo.

Bien sea en la tierra existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes.

Sea en una pica metalica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al efecto
(drenaje, agua, sal comun, etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar el equipo de puesta a tierra
conectado equipotencialmente con el apoyo.

Desenrrollar completamente el conductor del dispositivo si éste esta enrrollado sobre un torno, para
evitar los efectos electromagnéticos debidos a un cortocircuito eventual.

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una cuerda
aislante y guantes aislantes, comenzando por el conductor mas cercano. En B.T., las pinzas podran
colocarse a mano, a condicion de utilizar guantes dieléctricos, debiendo ademas el operador
mantenerse apartado de los conductores de tierra y de los demas conductores.

Para retirar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, operar rigurosamente en orden
inverso.

8.- MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD D E APLICACION SEGUN OBRA.

- Escaleras de mano.
- Manipulacién de sustancias quimicas.
- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.
- Manejo de herramientas punzantes.
- Pistolas fijaclavos.
- Manejo de herramientas de percusion.
- Manejo de cargas sin medios mecanicos.
- Maquinas eléctricas portatiles.
- Montacargas.
- Andamios de borriqueta.
- Protecciones y resguardos de maquinas.
- Albafiileria (Ayudas).

Escaleras de mano

. Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y
seguridad, y, en su caso, de aislamiento o incombustién.

. Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los
peldafios deben estar ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas
aquellas escaleras y borriquetas construidas en el tajo mediante simple clavazon.

. Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacion
de que queden ocultos sus posibles defectos.

. Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en

1 m al menos la altura que salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de
ganchos en el punto de desembarque.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Servicio Técnico de Proyectos Urbanos, Infraestructura y Obras. Excmo. Ayuntamiento S/C de Tenerife. Pag. 20



Instalacion de Alumbrado Publico Vuelta Los Pajaros

. Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no
alcanzarian, salvo que de Fabrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este
caso la longitud solapada no sera nunca inferior a cinco peldafos.

metros, a menos de que esten reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas
superiores a siete metros.

Para alturas mayores de siete metros sera obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles
de ser fijadas sélidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacién sera preceptivo el cinturén
de seguridad. Las escaleras de carro estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten
las caidas.

siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de
suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o
de ganchos de sujecién en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos superiores de apoyo.
d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.

f) No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera la cuarta parte de la
longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

. Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafios, estaran provistas de cadenas o cables que
impidan su abertura al ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.

. La distancia entre los piés y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de
la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Manipulacién de sustancias quimicas

En los trabajos eléctricos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la salud.
Encontrandose presente en productos tales, como desengrasantes, disolventes, acidos, pegamento y
pinturas; de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis, quemaduras
guimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando, el nombre comercial,
composicién, peligros derivados de su manipulaciéon, normas de actuacién (segun la legislacién
vigente.

Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.
No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o pantalla facial, guantes
resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizaran mascarillas con
filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.
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Al hacer disoluciones con agua, se vertera el producto quimico sobre el agua con objeto de que las
salpicaduras estén mas rebajadas.
No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica y Corte.

- Los manémetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estaran siempre en perfectas
condiciones de uso.

No deben estar engrasados no ser limpiados o manipulados con trapos u otros elementos que
contengan grasas o productos inflamables.

- Todos los sopletes estaran dotados o provistos de valvulas antiretroceso, comprobandose antes de
iniciar el trabajo el buen estado de los mismos.

- Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar siempre en posicién
vertical y aseguradas contra vuelcos o caidas. Se evitardn también los golpes sobre las mismas.

- Nunca se almacenaran o colocaran las borellas en proximidades de focos de calor o expuestas al
sol, ni en ambientes excesivamente himedos, o en contacto con cables eléctricos.

- Todas las botellas que no estén en uso deben tener el tapon protector roscado.

- Las botellas vacias se marcaran claramente con la palabra "VACIA", retirdndose del sitio de trabajo
al lugar de almacenamiento, que sera claramente distinto del de las botellas llenas y separando entre
si las de los diversos gases.

- Para traslado o elevacion de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado queda prohibido el uso
de eslingas sujetas directamente alrededor de las botellas. Se utilizara una jaula o ceston adecuado.
No se puede izar botellas por la tapa protectora de la valvula.

- Estos trabajos de soldadura seran siempre realizados por personal que previamente haya recibido
formacion especifica para su correcta realizacion.

- En general en todos los trabajos de soldadura y corte se emplearan, siempre que sea posible, los
medios necesarios para efectuar la extraccion localizada de los humos producidos por el trabajo.
Como minimo, se forzara mediante ventilacion, el alejamiento de de los humos de la zona en que se
encuentra el operario.

- Las prendas de proteccién exigibles para todos estos trabajos de soldadura, tanto eléctrica como
oxiacetilénica, seran las siguientes.

- Gafas de proteccion contra impactos y radiaciones.

- Pantallas de soldador.

- Guantes de manga larga.

- Botas con puntera y suela protegida y de desprendimiento

rapido.
- Polainas.
- Mandiles.

Manejo de herramientas manuales

Causas de riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "sin situ" con material y procedimientos inadecuados.
Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.

Prolongar los brazos de palanca con tubos.
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Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.
Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en fundas adecuadas y sujetas
al cinturén.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.

Medidas de Proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antimpactos.

Manejo de herramientas punzantes

Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos que
presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera hacerse
hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo cdmodamente con la mano o bien
utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse
y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se
tornas quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendrd presente este aspecto, debiéndose adoptar
precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de Proteccion:

Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos
desprendidos de material puedan dafar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros
operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza par asir la herramienta y absorber el impacto fallido
(protector tipo "Goma nos" o similar).
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Pistola fijaclavos

Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola o
empujador que desliza por el interior del cafién, que se desplaza hasta un tope de final de recorrido,
gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las pistolas de "Tiro directo”, tienen el mismo
peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando Intermedio en funcién de su
destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estara siempre detras de la pistola y utilizara gafas antimpactos.

Nunca se desmontaran los elementos de proteccion que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el cafién debera apuntar siempre oblicuamente al
suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga que clavar.
La posicién, plataforma de trabajo e inclinacién del operario deben garantizar plena estabilidad al
retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el cafion no debe apuntar a nadie del
entorno.

Manejo de herramientas de percusion

Causas de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados 0 asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.
Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.

La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de Proteccion:

Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas faciales
de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios
trabajando.

Manejo de cargas sin medios mecanicos

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios
preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la carga.
Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.
Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.
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Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda a un
compafiero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios,
para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea
conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas
accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas estables,
lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metdlica y plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos 0 mas personas, la carga puede mantenerse en la mano,
con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de
material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camion y
una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar,
ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

Maquinas eléctricas portatiles

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas portatiles
son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentaciébn esté en buen estado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la maquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién si la maquina a
emplear no es de doble aislamiento.
Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy hiimedos, dentro de grandes
masas metdlicas, etc.) se utilizardn herramientas alimentadas a 24 v. como maximo o mediante
transformadores separadores de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.
- Taladro:

Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse en la broca.
En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar mascarilla con filtro
mecanico (puede utilizarse las mascarillas de celulosa desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear la broca
apropiada a cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

- Esmeriladora circular:
El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y guantes de seguridad.

Se seleccionard el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.
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Se comprobara que la proteccion del disco esta sélidamente fijada, desechandose cualquier maquina
que carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad maxima de trabajo del
disco. Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m. para su conversion se aplicara la férmula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/60

Siendo b= didmetro del disco en metros.

Se fijaran los discos utilizando la llave especifica para tal uso.

Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas o lonas que impidan
la proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Montacargas

La instalacion eléctrica estara protegida con disyuntor diferencial de 300 mA y toma de tierra
adecuada de las masas metalicas.

El castillete estara bien cimentado sobre base de hormigén, no presentara desplomes, la estructura
sera indeformable y resistente y estard perfectamente anclado al edificio para evitar el vuelco y a
distancias inferiores a la de pandeo.

El cable estara sujeto con gazas realizadas con un minimo de tres grapas correctamente colocadas y
no presentara un deshilachado mayor del 10% de hilos.

Todo el castillete estara protegido y vallado para evitar el paso o la presencia del personal bajo la
vertical de carga.
Existird de forma bien visible el cartel "Prohibido el uso por personas" en todos los accesos.

Se extraeran los carros sin pisar la plataforma.

En todos los accesos se indicara la carga maxima en Kg.

Todas las zonas de embarco y desembarco cubiertas por los montacargas, deberan protegerse con
barandillas dotadas de enclavamiento electromecénico, y dispondran de barandilla vasculante.

Todos los elementos mecanicos agresivos como engranajes, poleas, cables, tambores de
enrrollamiento, etc. deberdn tener una carcasa de proteccion eficaz que eviten el riesgo de
atrapamiento.

Es necesario que todas las cargas que se embarquen vayan en carros con el fin de extraerlas en las
plantas sin acceder a la plataforma.

Andamios de Borrigueta

Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los elementos de los
andamios no tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobara
gue su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4 veces la carga maxima prevista de
utilizacién.

Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas por persona
competente para desempefiar esta tarea, y estara autorizado para ello por el responsable técnico de
la ejecucion material de la obra o persona delegada por la Direccion Facultativa de la obra.

No se permitird, bajo ningln concepto, la instalacién de este tipo de andamios, de forma que
gueden superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en previsién de empujes laterales,

y su altura no rebasara sin arriostrar los 3 m., y entre 3 y 6 m. se emplearan borriquetas armadas de
bastidores moviles arriostrados.
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Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y
pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de
altura, estan protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipadas con listones intermedios y
rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las
necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superarda a la prevista por el fabricante, y debera repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.

Tanto en su montaje como durante su utilizacion normal, estaran alejadas mas de 5 m. de la
linea de alta tensiébn mas proxima, o 3 m. en baja tension.

Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:

- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.
Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.

- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre a
mas de 6 m. de altura del punto de apoyo en el suelo de la borriqueta.

- A partir de 2 m. de altura habra que instalar barandilla perimetral o completa, o en su defecto, sera
obligatorio el empleo de cinturén de seguridad de sujeccion, para el que obligatoriamente se habran
previsto puntos fijos de enganche, preferentemente sirgas de cable acero tensas.

Protecciones vy resquardos de maquinas.

Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondra de carcasas de proteccion y
resguardos sobre las partes maviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacion, mantenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se
efectuaran durante la detencion de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes
totalmente protegidas.

Toda méaquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular sera sefializada con la
prohibiciéon de su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan los arrancadores de los motores
eléctricos o se retiraran los fusibles de la maquina averiada y, si ello no es posible, se colocara en su
mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo, que sera retirado solamente por la persona que lo
colocoé.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecanicos agresivos de las
maquinas por accion atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se
instalaran las protecciones mas adecuadas al riesgo especifico de cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la
detencién de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Albadileria (Ayudas).

Los riesgos detectados son los siguientes:

a) Caida de personas al vacio.
b) Caida de personas al mismo nivel.
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c) Caida de personas a distinto nivel.

d) Caida de objetos sobre personas.

e) Golpes por objetos.

f) Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
g) Dermatitis de contacto con el cemento.

h) Particulas en los ojos.

i) Cortes por utilizacién de maquinas-herramientas.

j) Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto, ladrillos etc.)
k) Sobreesfuerzos.

[) Electrocucion.

m) Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.
n) Los derivados del uso de medios auxiliares.

fi) Otros.

En S/C de Tenerife, a enero de 2016
El Ingeniero Industrial

Pedro J. Gonzélez Sanchez
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CUADRO DE PRECIOS 1°



Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

1.2

1.3

1.4

1 Obra Civil

ud Construccién del centro de mando de alumbrado
publico, con demolicién del muro perimetral con
retirada del aplacado de piedra, arranque de reja en
muro, excavacion en cualquier tipo de terreno,
hormigén en masa de limpieza fck 15 N/mm2,
ejecuciéon de muros de hormigbn armado |
cerramiento con blogue, con plancha armada en su
cierre superior, totalmente enlucida y pintada segun
instrucciones de D.F., con pintura plastica
monocapa a base de resina vinilica, incluso puertal
de aluminio anodizado color natural, de dos hojas
abatibles, de medida nominal 140x1800 mm (ext.
marco) reforzada, constituida por marco formado
por perfiles de 1,5+0,05 mm de espesor y clase 20
(espesor medio minimo 20 micras) de espesor de
anodizado, con precerco de aluminio, tapajuntas,
herrajes del propio sistema, escuadras, juntas de
EPDM, imprimacioén con liquido sellador en cortes y
taladros, tornillos en acero inoxidable, sellado
perimetral con masilla de poliuretano y demas
accesorios, recibido del precerco, montaje, ajuste,
aplomado, nivelado, colocacion y ayudas de
albafiileria, segin C.T.E., totalmente terminado Y|
rematado.

Ud Desmontaje punto de alumbrado publico
completo (soporte y luminarias), incluso pp de lineal
de alimentacién y generales, fusibles, cajas de
conexion y derivacion; pequefio material, transporte
a almacén municipal o vertedero autorizado, rebaje
de cimentacion o demolicion, retirada de pernos vy
escombros, reposicion de pavimento igual al
existente, ayuda de albafileria, dejando la zong
totalmente rematada. Y REMATE DE ARQUETAS.

Ud Desmontaje punto de alumbrado publico
(luminarias), incluso corte de brazo existente,
pintando la zona con pintura galvanizado en frio, pp
de linea de alimentacién y generales, fusibles,
cajas de conexion y derivacion; pequefio material,
transporte a almacén municipal o vertedero
autorizado, ayuda de albafiileria, dejando la zona
totalmente rematada.

ml. Canalizacion subterranea formada por 2 tubos|
de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m de|
profundidad, embutido en dado de hormigon H-200]
de 0,31x0,50m, incluso excavacion en todo tipo de
terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante
a vertedero autorizado, relleno y compactacion con
hormigén aligerado cemento-picén, riego de|
imprimacion con emulsion C50BF4 IMP, capa base
de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de
adherencia con emulsion C60B3ADH/CUR y capa|
de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la zona
totalmente rematada.

1.614,66

29,46

20,00

58,45

MIL SEISCIENTOS CATORCE
EUROS CON SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

VEINTE EUROS

CINCUENTA'Y OCHO EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros

Pagi na 1




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

ml. Canalizacién subterranea formada por 1 tubo
de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m de
profundidad, embutido en dado de hormigon H-200]
de 0,31x0,31m, incluso excavacién en todo tipo de
terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante
a vertedero autorizado, relleno y compactacion con|
hormigén aligerado cemento-picén, riego de|
imprimacion con emulsion C50BF4 IMP, capa base
de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de
adherencia con emulsion C60B3ADH/CUR y capa|
de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la zona
totalmente rematada.

ml. Canalizacion subterranea formada por 1 tubo|
de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m de|
profundidad en acera, embutido en dado de
hormigén H-200 de 0,31x0,31m, incluso excavacion,
en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion,
retirada de sobrante a vertedero autorizado, relleno
de picon, solera de 15 cm. de hormigén |
pavimento de loseta hidraulica, dejando la zonal
totalmente rematada, incluso escaleras.

ml. Canalizacion subterranea formada por 2 tubos|
de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m de|
profundidad en acera, embutido en dado de
hormigén H-200 de 0,45x0,31m, incluso excavacion,
en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion,
retirada de sobrante a vertedero autorizado, relleno
de picon, solera de 15 cm. de hormigén |
pavimento de loseta hidraulica, dejando la zonal
totalmente rematada, incluso escaleras.

ml. Canalizacion subterranea formada por 1 tubo|
de PE (rojo) doble pared DN 160 mm a 0,60 m de|
profundidad en acera, embutido en dado de
hormigén H-200 de 0,4x0,4m, incluso excavacion,
en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion,
retirada de sobrante a vertedero autorizado, relleno
de picon, solera de 15 cm. de hormigén |
pavimento de loseta hidraulica, dejando la zonal
totalmente rematada, incluso escaleras.

ud Base para cimentacién de baculo o columna de
6 a 8 m de altura, realizada con hormigén en masa|
de fck=17,5 N/mm?2, incluso encofrado, excavacion
precisa, recibido de pernos de anclaje y codo PVC
D 110 colocado.

ud Arqueta para conexionado de electricidad en|
exteriores, tipo A-1, realizada con bloque hueco de
hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada Y
brufiida interiormente, con tapa y marco de
fundicion ductil (tipo A-1) de 460x460 mm y fondo
de arena. Totalmente acabada.

ud Arqueta para conexionado de electricidad en)
exteriores, tipo A-2 s/normas de la compaiiia
suministradora, realizada con bloque hueco de
hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada Y
brufiida interiormente, con tapa y marco de
fundicion ductil B 125 s/UNE EN 124, de 750x500
mm, con fondo de arena, tolamente acabada.

40,43

38,36

46,83

44,09

222,68

124,90

167,23

CUARENTA EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

TREINTA'Y OCHO EUROS CON
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

CUARENTA'Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

CUARENTA'Y CUATRO EUROS
CON NUEVE CENTIMOS

DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS
CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS

CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS

CIENTO SESENTA'Y SIETE EUROS
CON VEINTITRES CENTIMOS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.12

1.13

1.14

1.15

2.1

2.2

2.3

ud Arqueta para conexionado de electricidad en)
exteriores, tipo A-1, realizada con bloque macizo de
hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso
excavacion, enfoscada y brufiida interiormente, con|
tapa y marco de fundicion ddctil (tipo A-1) de
500x500 mm vy resistencia 250 kg, con fondo de
arena. Totalmente acabada.

ud Arqueta para conexionado de electricidad en
exteriores, tipo 60x60, realizada con bloque hueco
de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso
excavacion, enfoscada y brufiida interiormente, con|
tapa y marco de fundicién ductil D400 diametro 600
mm y fondo de arena. Totalmente acabada.

Ud. LINEA PRINCIPAL PUESTA A TIERRA,
instalada con conductor de cobre desnudo de 35
mm?2 de seccién nominal, canalizado y aislado con
tubo de PVC flexible de 48 mm.de diametro,
incluso caja de seccionamiento y comprobacion y
arqueta con pica Cu 2 metros.Construida segun
REBT.Medida desde embarrado de Tierra de|
médulo de contadores hasta la arqueta de|
conexion.

t Coste de entrega de residuos mezclados de
hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
limpios, sin residuos de yeso o escayola, sin asfalto
y sin hormigén armado, (tasa vertido), con cédigo
170107 segun la Lista Europea de Residuos (LER)
publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de
residuos autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, para operaciones de valorizacion o
eliminacién, segun RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

2 Instalacion eléctrica

Ud Desmontaje de cuadro de A° P° existente,
lineas de salida, etc., incluso transporte a almacén
0 vertedero autorizado y posterior ayuda de
albafiileria y pintura igual al existente, inclusg
demolicion de la caseta de mamposteria existente,
dejando el lugar totalmente rematado.

Ud. CAJA GENERAL DE PROTECCION DE 100
A.Esquema UNESA E-9 con bornes bimetélicos
instalada, incluso cartuchos fusibles NH "00"
construida segin normas de la compaifiia
suministradora.Medida la unidad terminada €
instalada en paramento vertical.

MI. Derivaciéon Indivicual subterranea/entubada con
cable de cobre formado por cuatro conductores|
unipolares  4x1x25mm2 clase 5 flexible con|
aislamiento  (0,6/1Kv.) de XLPE vy cubierta
poliolefinica, libre de halégenos (IEC 754.1/2) tipo|
SZ1-K (AS+), no propagador del incendio (IEC]
332.3) y baja emision de humos (UNE 20432.3)
una temperatura maxima de 90_C, linea de tierral
formado por un conductor de tierra amarillo-verde
0,7 Kv 1x16mm?y linea de mando 1,5 mm2, incluso
elementos de conexion, construido segin REBT,
totalmente instalada y conectada.

153,90

196,45

115,07

2,50

100,00

97,18

19,86

CIENTO CINCUENTA Y TRES
EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
CON CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

CIENTO QUINCE EUROS CON
SIETE CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

CIEN EUROS

NOVENTA Y SIETE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros

Pagi na 3




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.4

25

ud. Suministro e instalacion de Cuadro con 4
salidas compuesto por, Armario Prisma Plus de
Merlin Gerin, caratula para automaticos NS,
caratulas ranuradas, railes fijos, regleteros de
bornas, placa universal montaje automaticos, placa
ciega, Interruptor automatico magnetotermico
Merlin Gerin NS160N TMD de 4x160A / 6kA 4P4R]
curva C, Inversor para cuadros eléctricos de
distribucion de potencia INS 4x100 A ref. 31141,
Contactor Telemanique LC1D115, repartidor
Polybloc 250A de Merlyn Gerin, 4 Diferenciales]
reds 4x40A/ 300mA de Merlin Gerin, 4 Interruptol
automatico magnetotérmico C60N de 4x32A / 6kA
curva D, 4 Contacto auxiliar para automatico, Base
sucko rail merlin gerin, 2 Interruptor automatico
DPN marca Clario de 2x6A 6kA, Interruptor]
automatico DPN marca Clario de 2x10A 6KA,
Interruptor automatico DPN marca Clario de 2x16A|
6kA, 4 Bloque Vigi VIGI DPN superinmunizado de
2x40A/30mA, Contacto de sefializacion de defecto,
1 Contactor modular CT 16 A 2 NA (ref. 15957), 1
Conmutador clario 1 0 2, Distribuidor de 125A
merlin gerin distribloc, Guardamotor PKZ 1- 1,6 A.
Ref2 21105, Marca Merlin Gerin, 3 Transformado
de intensidad 200/5, Contacto auxiliar P25M 1 NA 1
NC Ref. 21117, 1 Interruptor automatico 4x50A|
C60H 10kA curva C, 1 limitador sobretension
trifasico, Bornas Entrelec de 6 amarillo verde, 8
Bornas Entrelec de 16 amarillo verde, Bornas
Entrelec de 35 amarillo verde, 2 Bornas Entrelec de
2.5 azul, 2 Bornas Entrelec de 6 azul, 8 Bornas
Entrelec de 16 azul, Bornas Entrelec de 35 azul, 7
Bornas Entrelec de 2.5 grises, 2 Bornas Entrelec
de 6 grises, 24 Bornas Entrelec de 16 grises, 3
Bornas Entrelec de 35 grises, 4 Bornas Entrelec de
2.5 narranja, 2 Tapas laterales de 2.5, Tapas|
laterales de 6, 8 Tapas laterales de 16, 10 Topes
finales de bornas. Incluso parte proporcional de
cableado y pequefio material. Totalmente instalado,
segun directrices municipales y REBT-02, |
funcionando.

ud. Instalacion e implantacion en centros de mando
de sistema de telegestion con GIS, incluso equipo
Telegestion v3.0 con 10/30v y GPS, Analizador de
redes MERLIN GUERIN PM710MG o similar,
cables de conexion, digitalizacion de puntos,
totalmente instalado, conectado y funcionando
correctamente, incluso formacion de operarios en
el manejo de dispositivos, asistencia técnica y p.p.
de envolvente para contener elementos del
sistema, montado e instalado por la empresa
mantenedora del Servicio.

6.288,25

2.700,00

SEIS MIL DOSCIENTOS OCHENTA
Y OCHO EUROS CON VEINTICINCO

CENTIMOS

DOS MIL SETECIENTOS EUROS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros

Pagi na 4




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Ud Suministro y montaje de estabilizador reductor
de tensién para Alumbrado Publico, trifasico
400/230 V tipo SALICRU, modelo lluest NET +
15-4, SCORPIO, MIMAVEN, INGEQUR o
equivalente, versién Intemperie en moédulo de
material de poliester reforzado con fibra de vidrio|
(SMC), con estructura modular, con cerradura de|
seguridad con cierre en 3 puntos, bastidor de acero
galvanizado en caliente con tornilleria de acero
inoxidable y grado de proteccién: IP 55 segun|
normas |IEC 529/89 (IP559 segun normas NFC
20/010), de dimensiones 1105x750x320 mm, paral
15 kVA, caracteristicas técnicas generales segun
catélogo, dotado con proteccion magnetotérmical
por fase curva U y poder de corte minimo de 20 kA,
sindptico de leds, con microprocesador y tarjeta de
comunicaciones Sicres para el control de medida.
Totalmente instalado y conectado, incluso pequefio
material, lineas de conexion a Cuadro de
Alumbrado, canalizaciones, etc. Debe incluir
by-pass manual. Totalmente terminado y ejecutado
seguin REBT y Normas Municipales.

MI. Linea subterrdnea con cable de cobrel
aislamiento RV 0,6/1 Kv (Cu), formado por un
conductor tetrapolar de 4x6mm2 , totalmente
enhebrada en canalizacion subterranea, instalada y|
conectada, incluso pequefio material.

MIl. Linea subterranea con cable de cobre
aislamiento RV 0,7 Kv (Cu), formado por un
conductor de tierra amarillo-verde 0,7 Kv 1x16mmz2,
totalmente enhebrada en canalizacién subterranea,
instalada y conectada, incluso pequefio material.

MI. Linea de alimentacion a luminaria con cable de
0.6/1 Kv (Cu), de 3x2,5mm2, con el cable de tierra
convenientemente sefializado amarillo-verde,
totalmente instalada y conectada.

Ud Caja de conexién y proteccion normalizada de
doble aislamiento CLAVED 1465/4p2 o equivalente,
con cuatro bases de cortacircuito de 16 amperios,
provista de 7 bornes metalicos de entrada paral
linea repartidora hasta 35mm2, 4 de salida paral
linea hasta 6mm2, realizada en poliéster con fibral
de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada
y perfectamente anclada mediante 2 tornillos,
incluso fusibles cilindricos "0".

Ud Caja de conexién y proteccion normalizada de
doble aislamiento CLAVED 1468 1 E o equivaletne,
con dos bases de cortacircuito de 16 amperios,
provista de 6 bornes metalicos de entrada paral
linea repartidora hasta 35mmz2, 2 de salida paral
linea hasta 6mm2, realizada en poliéster con fibral
de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada
y perfectamente anclada mediante 2 tornillos,
incluso fusibles cilindricos "0".

3 Soportes y luminarias

4.800,00

5,49

3,43

2,80

35,86

27,08

CUATRO MIL OCHOCIENTOS
EUROS

CINCO EUROS CON CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

TRES EUROS CON CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS

TREINTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON OCHO
CENTIMOS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.1

3.2

3.3

3.4

35

Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3]
mm. de espesor, de 6 mts. de altura, con
terminacién estandar modelo AM-10, con puerta
Normalizada, pintada la parte inferior hasta 0,5m
con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos
de pintura a determinar por D.T., conexion a tierra
mediante terminal en tornillo especifico y borna de
seguridad en linea general general de puesta a
tierra, anclada con doble tuerca y arandeld|
galvanizados, perfectamente nivelada y rematada]
la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna,
reposicion de pavimento igual al existente)
quedando los pernos recubiertos.

Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3}
mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminacién estandar modelo AM-10, con puerta
Normalizada, pintada la parte inferior hasta 0,5m
con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos
de pintura a determinar por D.T., conexién a tierra
mediante terminal en tornillo especifico y borna de
seguridad en linea general general de puesta a
tierra, anclada con doble tuerca y arandeld
galvanizados, perfectamente nivelada y rematada
la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna,
reposicion de pavimento igual al existente)
quedando los pernos recubiertos.

Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3]
mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminacién estandar modelo AM-10 incluido
cruceta para 2 luminarias segun D.T., con puertal
Normalizada, pintada la parte inferior hasta 0,5m
con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos
de pintura a determinar por D.T., conexién a tierra
mediante terminal en tornillo especifico y borna de
seguridad en linea general general de puesta a
tierra, anclada con doble tuerca y arandeld
galvanizados, perfectamente nivelada y rematada
la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna,
reposicion de pavimento igual al existente)
quedando los pernos recubiertos.

Ud. Luminaria CoreLine Tempo LED BVP120
LED8O/NM asimétrico (Philips) o equivalente, con
flujo luminoso de 8000 Im, de cuerpo de fundicién
de aluminio y cierre de vidrio plano anti-reflectante,
con temperatura de color 4000°K e intensidad de|
350 mA, color a definir por la D.F., replanteo,
fijacion, pequefio material, totalmente instalada y
funcionando.

Ud. Luminaria Luma 1 BGP623 68xLED-HB/WW
OFR5 DDF (Philips) o equivalente, con flujo|
luminoso de 7110 Im de la luminaria y equipo con
regulacion programable hasta 5 pasos, de cuerpoj
de fundiciéon de aluminio y cierre de vidrio plano
anti-reflectante, con 69 led con temperatura de
color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a
definir por la D.F., replanteo, fijacion, pequefig
material, totalmente instalada y funcionando.

252,01

313,81

334,41

334,66

630,78

DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS CON UN CENTIMO

TRESCIENTOS TRECE EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS

TRESCIENTOS TREINTA'Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA'Y UN
CENTIMOS

TRESCIENTOS TREINTA'Y CUATRO
EUROS CON SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS

SEISCIENTOS TREINTA EUROS
CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

En

Ud. Luminaria Luma 1 BGP623 1xEC0108/830)
OFR5 DFF (Philips) o equivalente, con flujo|
luminoso de 9720 Im de la luminaria y equipo con
regulacion programable hasta 5 pasos, de cuerpo)
de fundiciéon de aluminio y cierre de vidrio plano
anti-reflectante, con leds con temperatura de color|
4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por|
la D.F., replanteo, fijacion, pequefio material,
totalmente instalada y funcionando.

4 Varios

PA Tasas a abonar para la legalizacion de las
instalaciones de B.T. e la Consejeria de Empleo,
Industria y Comercio del Gobierno de Canarias.

PA Gastos de inspeccion inicial por OCA, previo a
la legalizacion de las instalaciones.

PA Gastos del visado del Proyecto en el Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Santa Cruz de
Tenerife. Visado efectuado previo a la legalizacion
por la Consejeria de Industria y ejecucién de lal
Obra.

PA Gastos del visado del Certificado Final de Obra
en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Santa Cruz de Tenerife.

S/ C de Tenerife, a enero de 201
El I ngeniero Industrial

Pedro J. Gonzal ez Sanchez

6

656,53

40,00

400,00

250,00

180,00

SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

CUARENTA EUROS

CUATROCIENTOS EUROS

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

CIENTO OCHENTA EUROS

Al unbrado Pablico Vuelta Los Paj aros
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
SERVICIO TECNICO DE PROYECTOS URBANOS INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

CUADRO DE PRECIOS 2°



Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran tnica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisibn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda

pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1 Obra Civil

11 ud Construccién del centro de mando de alumbrado publico, con demolicion del muro
perimetral con retirada del aplacado de piedra, arranque de reja en muro, excavacion en
cualquier tipo de terreno, hormigén en masa de limpieza fck 15 N/mm2, ejecucion de muros
de hormigén armado y cerramiento con bloque, con plancha armada en su cierre superior,
totalmente enlucida y pintada segun instrucciones de D.F., con pintura plastica monocapa a
base de resina vinilica, incluso puerta de aluminio anodizado color natural, de dos hojas
abatibles, de medida nominal 140x1800 mm (ext. marco) reforzada, constituida por marco
formado por perfiles de 1,5+0,05 mm de espesor y clase 20 (espesor medio minimo 20
micras) de espesor de anodizado, con precerco de aluminio, tapajuntas, herrajes del propio
sistema, escuadras, juntas de EPDM, imprimacion con liquido sellador en cortes y taladros,
tornillos en acero inoxidable, sellado perimetral con masilla de poliuretano y demas
accesorios, recibido del precerco, montaje, ajuste, aplomado, nivelado, colocacion y ayudas
de albafiileria, segun C.T.E., totalmente terminado y rematado.
(Mano de obra)
Oicial primera 18,284 h 13,830 252,87
Oicial segunda 0,432 h 13,580 5,87
Pedn 22,539 h 13,160 296,61
Oicial pintor 0,691 h 13,830 9,56
Ayudant e pi ntor 0,691 h 13,160 9,09
(Maguinaria)
Cami 6n bascul ante 15 t 0,181 h 33,070 5,99
Hor mi gonera portétil 250 | 0,148 h 4,480 0,66
Vi brador el éctrico 1,000 h 6,450 6,45
Conpresor caudal 2,5 n#/m 2 martill os. 2,031 h 11,590 23,54
Martillo el éctrico manual picador. 0,428 h 4,980 2,13
(Materiales)
Acero corrugado B 400 S (preci o nmedio) 6,820 kg 0,730 4,98
Acero corrugado B 500 S (precio nedio) 79,958 kg 0,740 59,17
Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R gran... 0,029 t 130,000 3,77
Cenmento portland, CEMII/A-P 42,5 R gran... 0,027 t 150,000 4,05
Arena seca 0,170 t 17,800 3,03
Arido machaqueo 4-16 mm 0,178 t 13,000 2,31
Desencofrante concentrado, D 120, Wirth 0,248 | 8,270 2,05
Agua 0,258 m3 1,840 0,47
Adhesi vo cenentoso C 2TE S1, gris, p/rev .. 12,000 kg 0,640 7,68
Mortero de rejuntado cenmentoso nej or ado, 1,600 kg 0,720 1,15
Mortero seco M 2,5 p/al bafiileria 85,000 kg 0,080 6,80
Mortero industrial seco GP (OC) CS 11l o .. 88,800 kg 0,140 12,43
Hor m prep HA-25/B/ 20/ 1 1,553 m?3 83,600 129,83
Madera pino insigne 0,011 m3 324,500 3,57
Madera pino gall ego en tabl as 0,036 m3 323,050 11,63
Cl avos 2" 0,248 kg 1,160 0,29
Grapa de acero inoxidable 22,000 ud 0,110 2,42
Puerta netéalica de al uninio anodi zado col ... 1,000 ud 550,000 550,00
Al anbre de atar de 1,2 mm 1,653 kg 0,980 1,62
Bl oque de hormi gén de aridos de picon 20x... 21,000 ud 1,230 25,83
Fleje metalico perforado. 1,250 m 0,160 0,20
Trasdosado directo PYL + poliestireno exp... 2,300 m2 19,950 45,89
Separ. pléast. arm horiz. D=0-30 r 30 mm 13,600 ud 0,160 2,18
Separ plast armvert r 35 nm D acero 10-20 39,598 ud 0,420 16,63
Puntal metal 3 m (50 puestas) 1,768 ud 0,280 0,50
Andami o para interiores verticales. 0,003 ud 27,050 0,08
Bal d pi edra Arucas estéandar (60x30x2 / 60... 2,000 m2 31,800 63,60
Tal adro en chapado piedra o marnol natural 22,000 ud 0,700 15,40
Pintura pl astica nonocapa, vinilica color... 2,851 | 7,920 22,58
Mal la fibra vidrio inmpregnada PVC, 10x10 ... 0,555 m2 3,030 1,68
(Resto obra) 0,07
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.614,66
1.2 Ud Desmontaje punto de alumbrado publico completo (soporte y luminarias), incluso pp de
linea de alimentacion y generales, fusibles, cajas de conexion y derivacién; pequefio material,
transporte a almacén municipal o vertedero autorizado, rebaje de cimentacion o demolicién,
retirada de pernos y escombros, reposicion de pavimento igual al existente, ayuda de
albafileria, dejando la zona totalmente rematada. Y REMATE DE ARQUETAS.
(Medios auxiliares)
Desnmont aj e punto de al unbrado pu 1,000 Ud 29,460 29,46
29,46
1.3 Ud Desmontaje punto de alumbrado publico (luminarias), incluso corte de brazo existente,
pintando la zona con pintura galvanizado en frio, pp de linea de alimentacion y generales,
fusibles, cajas de conexion y derivacion; pequefio material, transporte a almacén municipal o
vertedero autorizado, ayuda de albafiileria, dejando la zona totalmente rematada.
(Medios auxiliares)
Desnont aj e punto de al unbrado pu 1,000 ud 20,000 20,00
20,00
14 ml. Canalizacién subterranea formada por 2 tubos de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a
0,40 m de profundidad, embutido en dado de hormigon H-200 de 0,31x0,50m, incluso
excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero
autorizado, relleno y compactacion con hormigén aligerado cemento-picon, riego de
imprimacion con emulsién C50BF4 IMP, capa base de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de
adherencia con emulsiéon C60B3ADH/CUR y capa de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la
zona totalmente rematada.
(Medios auxiliares)
Corte de asfalto con radial. 2,000 ml. 2,000 4,00
(Mano de obra)
Oicial primera 0,137 h 13,830 1,89
Pedn 0,982 h 13,160 12,92
(Maguinaria)
Ret r oexcavadora 72 kW 0,090 h 30,920 2,78
Pal a cargadora sobre neuméticos, 96 kW 0,002 h 38,170 0,08
Transporte tmnezcla asfalt. planta-tajo 0,120 ud 3,160 0,38
Hor mi gonera portétil 250 | 0,200 h 4,480 0,90
Cami 6n bitumn cap 10 tmc/cond bonba man... 0,004 h 41,640 0,17
Conmpact neumat Di napac CP 22 c/ maquini sta 0,002 h 43,020 0,09
Ext end agl om Demag 413 pequefia c/ maquinis... 0,002 h 63,720 0,13
Pl anta agl onmerado asféalt. 40 tnih. 0,002 h 329,970 0,66
Api sonador a est ati ca. 0,002 h 26,500 0,05
(Materiales)
Cenmento portland, CEMI11/B-P 32,5 R gran... 0,066 t 130,000 8,58
Arena seca 0,090 t 17,800 1,60
Arena seca 0,075 m3 26,700 2,00
Arido machaqueo 0-4 mm 0,062 t 15,300 0,95
Arido machaqueo 4-8 mm 0,030 t 13,000 0,39
Arido machaqueo 8-16 mm 0,017 t 13,000 0,22
Arido machaqueo 16-32 mm 0,187 t 13,000 2,43
Pi con fino avitol ado/cri bado (p/atezados. ... 0,235 m3 15,600 3,67
Agua 0,070 m3 1,840 0,13
Bet in asfaltico a granel. 0,008 t 477,430 3,82
Enul si 6n asfaltica ECR-1 a granel. 0,300 kg 0,860 0,26
Enul si 6n bitum nosa cati 6ni ca C50BF4 | MP ... 0,600 kg 0,860 0,52
Tuberia PE (rojo) doble pared DN 110 nm 2,000 m 3,740 7,48
Al anbre guia 2 nm gal vani zado 2,000 m 0,210 0,42
Cinta sefiali zadora | inea el éctrica 2,000 m 0,110 0,22
(Resto obra) 1,71
58,45
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

15 ml. Canalizacién subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40

m de profundidad, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,31x0,31m, incluso excavacion

en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero autorizado,

relleno y compactacion con hormigén aligerado cemento-picon, riego de imprimacion con

emulsion C50BF4 IMP, capa base de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de adherencia con

emulsion C60B3ADH/CUR y capa de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la zona

totalmente rematada.

(Medios auxiliares)

Corte de asfalto con radial. 2,000 ml. 2,000 4,00

(Mano de obra)

Oicial primera 0,130 h 13,830 1,80

Pedn 0,670 h 13,160 8,82

(Maguinaria)

Ret r oexcavadora 72 kW 0,060 h 30,920 1,86

Pal a cargadora sobre neuméticos, 96 kW 0,002 h 38,170 0,08

Transporte tmnezcla asfalt. planta-tajo 0,096 ud 3,160 0,30

Hor mi gonera portéatil 250 | 0,128 h 4,480 0,57

Cami 6n bitumn cap 10 tmc/cond bonba man... 0,002 h 41,640 0,08

Conpact neumat Di napac CP 22 c/ maquini sta 0,002 h 43,020 0,09

Ext end agl om Demag 413 pequefia c/ maquinis... 0,002 h 63,720 0,13

Pl anta agl onmerado asféalt. 40 tnih. 0,002 h 329,970 0,66

Api sonador a est ati ca. 0,002 h 26,500 0,05

(Materiales)

Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R gran... 0,043 t 130,000 5,59

Arena seca 0,063 t 17,800 1,12

Arena seca 0,045 m3 26,700 1,20

Arido machaqueo 0-4 mm 0,049 t 15,300 0,75

Arido machaqueo 4-8 mm 0,024 t 13,000 0,31

Arido machaqueo 8-16 mm 0,014 t 13,000 0,18

Arido machaqueo 16-32 mm 0,132 t 13,000 1,72

Picon fino avitol ado/cri bado (p/atezados. ... 0,141 m3 15,600 2,20

Agua 0,045 m3 1,840 0,08

Bet in asfaltico a granel. 0,006 t 477,430 2,86

Enul si 6n asfaltica ECR-1 a granel. 0,240 kg 0,860 0,21

Enul si 6n bitum nosa cati 6ni ca C50BF4 | MP ... 0,480 kg 0,860 0,41

Tuberia PE (rojo) doble pared DN 110 nm ... 1,000 m 3,740 3,74

Al anbre guia 2 nm gal vani zado 1,000 m 0,210 0,21

Cinta sefializadora | inea el éctrica 1,000 m 0,110 0,11

(Resto obra) 1,30

40,43
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.6 ml. Canalizacién subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40

m de profundidad en acera, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,31x0,31m, incluso

excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero

autorizado, relleno de picon, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta hidraulica,

dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

(Mano de obra)

Oicial primera 0,415 h 13,830 5,74

Pedn 0,770 h 13,160 10,13

(Maguinaria)

Ret roexcavadora 72 kW 0,052 h 30,920 1,61

Hor mi gonera portéatil 250 | 0,076 h 4,480 0,34

Conpact ador manual , tipo pequefio de rodil ... 0,005 h 2,840 0,01

(Materiales)

Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R gran... 0,035 t 130,000 4,55

Arena seca 0,084 t 17,800 1,50

Arena seca 0,011 m3 26,700 0,29

Arido machaqueo 16-32 mm 0,168 t 13,000 2,18

Pi con de relleno, garbancillo grueso 0,100 m3 15,600 1,56

Agua 0,051 m3 1,840 0,09

Tuberia PE (rojo) doble pared DN 110 nm ... 1,000 m 3,740 3,74

Al anbre guia 2 nm gal vani zado 1,000 m 0,210 0,21

Cinta sefiali zadora | inea el éctrica 1,000 m 0,110 0,11

Loseta hidraulica 25x25 cmgris, Julca 0,525 m2 8,960 4,70

(Resto obra) 1,60

38,36

1.7 ml. Canalizacién subterranea formada por 2 tubos de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a

0,40 m de profundidad en acera, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,45x0,31m,

incluso excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a

vertedero autorizado, relleno de picén, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta

hidraulica, dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

(Mano de obra)

Oficial prinmera 0,415 h 13,830 5,74

Pedn 0,865 h 13,160 11,38

(Maguinaria)

Ret roexcavadora 72 kW 0,062 h 30,920 1,92

Hor mi gonera portatil 250 | 0,098 h 4,480 0,44

Conpact ador manual , tipo pequefio de rodil ... 0,005 h 2,840 0,01

(Materiales)

Cenento portland, CEMII/B-P 32,5 R gran... 0,045 t 130,000 5,85

Arena seca 0,111 t 17,800 1,98

Arena seca 0,011 md 26,700 0,29

Arido nachaqueo 16-32 mm 0,222 t 13,000 2,89

Pi con de relleno, garbancillo grueso 0,100 m3 15,600 1,56

Agua 0,060 m3 1,840 0,11

Tuberia PE (rojo) doble pared DN 110 mm ... 2,000 m 3,740 7,48

Al anbre guia 2 mm gal vani zado 2,000 m 0,210 0,42

Cinta sefiali zadora | inea el éctrica 2,000 m 0,110 0,22

Loseta hidraulica 25x25 cmgris, Julca 0,525 m2 8,960 4,70

(Resto obra) 1,84

46,83
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1.8 ml. Canalizacién subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 160 mm a 0,60

m de profundidad en acera, embutido en dado de hormigdén H-200 de 0,4x0,4m, incluso

excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero

autorizado, relleno de picon, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta hidraulica,

dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

(Mano de obra)

Oicial primera 0,478 h 13,830 6,61

Pedn 0,838 h 13,160 11,03

(Maguinaria)

Ret roexcavadora 72 kW 0,006 h 30,920 0,19

Excavadora sobre cadenas, 110 kW 0,024 h 58,040 1,39

Hor mi gonera portéatil 250 | 0,042 h 4,480 0,19

Cami 6n caja fija con cisterna/agua de 10 t 0,004 h 42,290 0,17

Martillo hidréaulico 1300 kg 0,020 h 3,370 0,07

Conpact ador manual , tipo pequefio de rodil ... 0,015 h 2,840 0,04

(Materiales)

Cenmento portland, CEMI11/B-P 32,5 R gran... 0,020 t 130,000 2,60

Arena seca 0,043 t 17,800 0,77

Arena seca 0,013 m3 26,700 0,35

Arido machaqueo 16-32 mm 0,086 t 13,000 1,12

Pi con de relleno, garbancillo grueso 0,300 m3 15,600 4,68

Agua 0,079 m3 1,840 0,15

Tubo PVC rigido D 125 mm G P. 7 Canal dur 1,000 m 7,030 7,03

Al anbre guia 2 nm gal vani zado 1,000 m 0,210 0,21

Loseta hidraulica 25x25 cmagris, Julca 0,630 m2 8,960 5,64

(Resto obra) 1,85

44,09

1.9 ud Base para cimentacion de baculo o columna de 6 a 8 m de altura, realizada con hormigén

en masa de fck=17,5 N/mm?, incluso encofrado, excavacion precisa, recibido de pernos de

anclaje y codo PVC D 110 colocado.

(Mano de obra)

Oicial prinera 2,854 h 13,830 39,47

Pedn 7,394 h 13,160 97,31

(Maguinaria)

Hor mi gonera portatil 250 | 0,385 h 4,480 1,72

Conpresor caudal 2,5 nf/m2 martill os. 2,000 h 11,590 23,18

(Materiales)

Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R, gran... 0,239 t 130,000 31,07

Arena seca 0,493 t 17,800 8,78

Arido machaqueo 4-16 mm 0,986 t 13,000 12,82

Agua 0,154 m3 1,840 0,28

Mader a pi no insigne 0,004 m3 324,500 1,30

Madera pino gallego en tabl as 0,012 m3 323,050 3,88

Clavos 2" 0,077 kg 1,160 0,09

Al anbre guia 2 mm gal vani zado 2,000 m 0,210 0,42

Codo PVC-U sanitario 87-110 mm Redi 1,000 ud 2,650 2,65

(Por redondeo) -0,29

222,68
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.10 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y brufida interiormente, con tapa y
marco de fundicion ductil (tipo A-1) de 460x460 mm y fondo de arena. Totalmente acabada.
(Mano de obra)
Oicial primera 2,000 h 13,830 27,66
Pedn 2,159 h 13,160 28,41
(Maguinaria)
Hor mi gonera portéatil 250 | 0,033 h 4,480 0,15
(Materiales)
Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R gran... 0,027 t 130,000 3,51
Arena seca 0,038 t 17,800 0,68
Arena seca 0,066 m3 26,700 1,76
Agua 0,018 m3 1,840 0,03
Bl oque de hormi gén de aridos de picon 9x2... 10,000 ud 0,780 7,80
Tapa y marco 46x46 cmfund ductil A-1 UNE... 1,000 ud 54,880 54,88
(Resto obra) 0,02
124,90
111 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-2 s/normas de la compafiia
suministradora, realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada
y brufida interiormente, con tapa y marco de fundicién ddctil B 125 s/UNE EN 124, de
750x500 mm, con fondo de arena, tolamente acabada.
(Mano de obra)
Oicial primera 2,000 h 13,830 27,66
Pedn 2,151 h 13,160 28,31
(Maguinaria)
Hor mi gonera portétil 250 | 0,032 h 4,480 0,14
(Materiales)
Cenmento portland, CEMI1/B-P 32,5 R gran... 0,024 t 130,000 3,12
Arena seca 0,107 m3 26,700 2,86
Agua 0,016 m3 1,840 0,03
Bl oque de hormi gén de aridos de picon 9x2... 16,000 ud 0,780 12,48
Tapa y marco 75x50 cm fund ductil A-2 UNE... 1,000 ud 92,520 92,52
(Resto obra) 0,11
167,23
1.12 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, realizada con bloque
macizo de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso excavacion, enfoscada y brufiida
interiormente, con tapa y marco de fundicién ddctil (tipo A-1) de 500x500 mm vy resistencia
250 kg, con fondo de arena. Totalmente acabada.
(Mano de obra)
Oicial primera 2,000 h 13,830 27,66
Pedn 2,209 h 13,160 29,07
(Maguinaria)
Ret r oexcavadora 72 kW 0,150 h 30,920 4,64
Hor mi gonera portétil 250 | 0,033 h 4,480 0,15
(Materiales)
Cenmento portland, CEMI11/B-P 32,5 R gran... 0,027 t 130,000 3,51
Arena seca 0,038 t 17,800 0,68
Arena seca 0,066 m3 26,700 1,76
Agua 0,018 m3 1,840 0,03
Bl oque de hormi gén de &aridos de picon 15x... 10,000 ud 1,190 11,90
Regi stro C- 250 500x500 mm fund ddctil, Fa... 1,000 ud 70,000 70,00
(Resto obra) 4,50
153,90
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.13 ud Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo 60x60, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso excavacion, enfoscada y brufida
interiormente, con tapa y marco de fundicion dudctil D400 diametro 600 mm y fondo de arena.
Totalmente acabada.
(Mano de obra)
Oicial prinera 2,000 h 13,830 27,66
Peén 2,223 h 13,160 29,25
(Maguinaria)
Ret roexcavadora 72 kW 0,165 h 30,920 5,10
Hor mi gonera portatil 250 | 0,036 h 4,480 0,16
(Materiales)
Cenento portland, CEMII/B-P 32,5 R gran... 0,029 t 130,000 3,77
Arena seca 0,038 t 17,800 0,68
Arena seca 0,071 md 26,700 1,90
Agua 0,018 m3 1,840 0,03
Bl oque de hormi gén de &ridos de picon 9x2... 11,000 ud 0,780 8,58
Reg cal zad D400 D 600mm tapa/ narco fund d... 1,000 ud 113,650 113,65
(Resto obra) 5,67
196,45
1.14 Ud. LINEA PRINCIPAL PUESTA A TIERRA, instalada con conductor de cobre desnudo de
35 mm? de seccion nominal, canalizado y aislado con tubo de PVC flexible de 48 mm.de
diametro, incluso caja de seccionamiento y comprobacién y arqueta con pica Cu 2
metros.Construida segin REBT.Medida desde embarrado de Tierra de médulo de contadores
hasta la arqueta de conexion.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 1,330 H. 13,830 18,39
Oicial 22 electricista 1,330 H. 13,580 18,06
(Materiales)
Pica Cu L=2m @&=17, 3mm 1,000 ud. 25,000 25,00
Termi nal Cu por presio6n 35m? 1,000 Ud. 0,260 0,26
Cabl e desnudo p/t.t.1x35. Pl RELLI 10,000 M. 1,080 10,80
Caj a secc./conprob. T. T. 100x150 1,000 Ud. 11,560 11,56
Tapa registro Toma Tierra 250x250 1,000 Ud. 18,960 18,96
Tubo PVC corrugado @48mm gp5 10,000 M. 1,170 11,70
(Resto obra) 0,34
115,07
1.15 t Coste de entrega de residuos mezclados de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos limpios, sin residuos de yeso o escayola, sin asfalto y sin hormigén armado, (tasa
vertido), con codigo 170107 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para
operaciones de valorizacion o eliminacion, segin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
(Materiales)
Tasa gestor aut. val orizaci 6n residuos ne... 1,000 t 2,500 2,50
2,50
2 Instalacion eléctrica
21 Ud Desmontaje de cuadro de A° P° existente, lineas de salida, etc., incluso transporte a
almacén o vertedero autorizado y posterior ayuda de albafiileria y pintura igual al existente,
incluso demolicion de la caseta de mamposteria existente, dejando el lugar totalmente
rematado.
(Medios auxiliares)
Desnmontaj e de cuadro de A° P° ex 1,000 ud 100,000 100,00
100,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

2.2 Ud. CAJA GENERAL DE PROTECCION DE 100 A.Esquema UNESA E-9 con bornes

bimetélicos instalada, incluso cartuchos fusibles NH "00" construida segin normas de la

compafiia suministradora.Medida la unidad terminada e instalada en paramento vertical.

(Mano de obra)

Oicial 1,451 h 13,830 20,07

Ayudante electricista 0,725 h 13,160 9,54

(Materiales)

Tirafondo 4,5x35 + taco pl &stico @Bmm 4,000 Ud. 0,060 0,24

CGP- 100A/ UNESA 9 1,000 Ud. 45,000 45,00

FUSI BLE NH GL "00" 25-100A 3,000 Ud. 4,750 14,25

BARRETA SECCI ONAM ENTO NEUTRO " 1" 1,000 Ud. 3,360 3,36

(Resto obra) 4,72

97,18

2.3 MI. Derivacién Indivicual subterrdnea/entubada con cable de cobre formado por cuatro

conductores unipolares 4x1x25mm?2 clase 5 flexible con aislamiento (0,6/1Kv.) de XLPE y

cubierta poliolefinica, libre de halégenos (IEC 754.1/2) tipo SZ1-K (AS+), no propagador del

incendio (IEC 332.3) y baja emision de humos (UNE 20432.3) y una temperatura maxima de

90_C, linea de tierra formado por un conductor de tierra amarillo-verde 0,7 Kv 1x16mmz? y

linea de mando 1,5 mm?, incluso elementos de conexion, construido segin REBT, totalmente

instalada y conectada.

(Mano de obra)

Oicial 12 electricista 0,040 H. 13,830 0,55

Oicial 22 electricista 0,040 H. 13,580 0,54

(Materiales)

Cabl e rigido 1x1,5 (HO7V-U) 1,000 MI. 0,230 0,23

CABLE HALOGENO 16mm® ALSECURE (05Z1- K/ 07Z... 1,000 MI. 2,280 2,28

Cabl e Hal 6geno 1x25 ALSECURE (0, 6/ 1Kv.) 4,000 Ml. 4,050 16,20

(Resto obra) 0,06

19,86

2.4 ud. Suministro e instalacién de Cuadro con 4 salidas compuesto por, Armario Prisma Plus de

Merlin Gerin, caratula para automaticos NS, caratulas ranuradas, railes fijos, regleteros de

bornas, placa universal montaje automaticos, placa ciega, Interruptor automatico

magnetotermico Merlin Gerin NS160N TMD de 4x160A / 6kA 4P4R curva C, Inversor para

cuadros eléctricos de distribucion de potencia INS 4x100 A ref. 31141, Contactor

Telemanique LC1D115, repartidor Polybloc 250A de Merlyn Gerin, 4 Diferenciales reds

4x40A/ 300mA de Merlin Gerin, 4 Interruptor automatico magnetotérmico C60N de 4x32A /

6kA curva D, 4 Contacto auxiliar para automatico, Base sucko rail merlin gerin, 2 Interruptor

automatico DPN marca Clario de 2x6A 6kA, Interruptor automatico DPN marca Clario de

2x10A 6KA, Interruptor automético DPN marca Clario de 2x16A 6kA, 4 Bloque Vigi VIGI DPN

superinmunizado de 2x40A/30mA, Contacto de sefializacion de defecto, 1 Contactor modular

CT 16 A 2 NA (ref. 15957), 1 Conmutador clario 1 0 2, Distribuidor de 125A merlin gerin

distribloc, Guardamotor PKZ 1- 1,6 A. Ref? 21105, Marca Merlin Gerin, 3 Transformador de

intensidad 200/5, Contacto auxiliar P25M 1 NA 1 NC Ref. 21117, 1 Interruptor automatico

4x50A C60H 10kA curva C, 1 limitador sobretension trifasico, Bornas Entrelec de 6 amarillo

verde, 8 Bornas Entrelec de 16 amarillo verde, Bornas Entrelec de 35 amarillo verde, 2

Bornas Entrelec de 2.5 azul, 2 Bornas Entrelec de 6 azul, 8 Bornas Entrelec de 16 azul,

Bornas Entrelec de 35 azul, 7 Bornas Entrelec de 2.5 grises, 2 Bornas Entrelec de 6 grises,

24 Bornas Entrelec de 16 grises, 3 Bornas Entrelec de 35 grises, 4 Bornas Entrelec de 2.5

narranja, 2 Tapas laterales de 2.5, Tapas laterales de 6, 8 Tapas laterales de 16, 10 Topes

finales de bornas. Incluso parte proporcional de cableado y pequefio material. Totalmente

instalado, segun directrices municipales y REBT-02, y funcionando.

(Mano de obra)

Oficial de 12. Electricista Especialista 8,000 H 13,830 110,64

Oicial 22 electricista 8,000 H. 13,580 108,64

(Materiales)

Caratul a para autonati cos NS 1,000 Ud. 12,410 12,41

Car at ul as ranur adas 5,000 Ud. 9,460 47,30

Cabl e uni pol ar ES07Z1-K (AS) de cobre de ... 40,000 MI 0,980 39,20

Cabl e uni pol ar ES07Z1-K (AS) de cobre de ... 24,000 MI 2,560 61,44

Cabl e uni pol ar ES07Z1-K (AS) de cobre de ... 7,000 MI 3,280 22,96

Interruptor automatico DPN marca Clario d... 2,000 Ud. 13,830 27,66

Connmut ador clario 1 0 2 1,000 Ud. 13,710 13,71

Interruptor automatico DPN marca Clario d... 1,000 Ud. 19,550 19,55

Interruptor automatico DPN marca Clario d... 1,000 Ud. 19,550 19,55
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Contacto auxiliar para autonmatico. 4,000 Ud. 23,920 95,68
Contact o auxiliar NS-100/630. 1,000 Ud. 49,450 49,45
Cont act o de sefial i zaci 6n de defecto 1,000 Ud. 28,940 28,94
Contactor nmodular CT 16 A 2 NA (ref. 1595... 1,000 Ud. 27,580 27,58
Contacto auxiliar P25M 1 NA 1 NC Ref. 211... 1,000 Ud. 10,820 10,82
Cubr ebornes 4P NS-100/630 ref. 29324, 4,000 Ud. 42,340 169,36
Bornas Entrel ec de 16 anarillo verde 5,000 Ud. 4,690 23,45
Bornas Entrel ec de 16 azul 5,000 Ud. 2,470 12,35
Bornas Entrel ec de 16 grises 15,000 Ud. 1,570 23,55
Bornas Entrel ec de 2.5 azul 2,000 Ud. 0,730 1,46
Bornas Entrelec de 2.5 grises 20,000 Ud. 0,650 13,00
Bornas Entrelec de 2.5 narranja 5,000 Ud. 0,720 3,60
Bornas Entrel ec de 35 anarillo verde 1,000 Ud. 8,880 8,88
Bornas Entrel ec de 35 azul 1,000 Ud. 5,150 5,15
Bornas Entrel ec de 35 grises 3,000 Ud. 4,510 13,53
Bornas Entrelec de 6 amarillo verde 1,000 Ud. 3,010 3,01
Bornas Entrel ec de 6 azul 2,000 Ud. 1,100 2,20
Bornas Entrelec de 6 grises 2,000 Ud. 0,990 1,98
I nterruptor Automatico Conpact LV430650 N... 1,000 Ud. 652,730 652,73
Li mi tador de sobretensiones 3 P+N. Ref& 1.. 1,000 Ud. 407,000 407,00
Base sucko rail merlin gerin 1,000 Ud. 10,340 10,34
Di stribuidor de 125A nmerlin gerin distrib... 1,000 Ud. 27,230 27,23
Guardamotor PKZ 1- 1,6 A Ref?2 21105, Mar... 1,000 Ud. 51,470 51,47
I nversor para cuadros el éctricos de distr... 1,000 Ud. 448,590 448,59
I nterruptor automati co nmagnetotérm co C60... 1,000 Ud. 124,450 124,45
I nterruptor automati co nmagnetotérm co C60... 4,000 Ud. 76,930 307,72
Sumi nistro de placa soporte INS refa. 304... 1,000 Ud. 30,780 30,78
I nstal aci 6n de repartidor Pol ybl oc 250A d... 1,000 Ud. 48,980 48,98
Pl aca ci ega 1,000 Ud. 14,470 14,47
Pl aca ciega 3 1,000 Ud. 11,130 11,13
Pl aca universal nontaje autonaticos 6,000 Ud. 24,000 144,00
Armario prisma plus 1,000 Ud. 316,170 316,17
Puerta transparente Prisma plus de Merlin... 1,000 Ud. 237,130 237,13
Railes fijos 5,000 Ud. 9,100 45,50
Di ferencial reds 4x40A/ 300mA. 4,000 Ud. 246,150 984,60
Regl et eros de bornas 1,000 Ud. 35,400 35,40
Sumi ni stro de secci onador de corte en car... 1,000 Ud. 88,840 88,84
Cont act or Tel emani que LCLD115 1,000 Ud. 380,140 380,14
Topes final es de bornas 10,000 Ud. 0,690 6,90
Tapas | ateral es de 16 5,000 Ud. 0,680 3,40
Tapas | aterales de 2.5 1,000 Ud. 0,400 0,40
Tapas | ateral es de 6 1,000 Ud. 0,400 0,40
Transformador de intensidad 200/5 3,000 Ud. 20,020 60,06
Bl oque Vigi VIG DPN superinnmuni zado de 2... 4,000 Ud. 84,940 339,76
(Resto obra) 533,61
6.288,25
25 ud. Instalacion e implantacion en centros de mando de sistema de telegestion con GIS,
incluso equipo Telegestién v3.0 con 10/30v y GPS, Analizador de redes MERLIN GUERIN
PM710MG o similar, cables de conexién, digitalizacién de puntos, totalmente instalado,
conectado y funcionando correctamente, incluso formacion de operarios en el manejo de
dispositivos, asistencia técnica y p.p. de envolvente para contener elementos del sistema,
montado e instalado por la empresa mantenedora del Servicio.
(Medios auxiliares)
I nstal aci 6n e i npl antaci 6n en centros de ... 1,000 ud. 2.700,000 2.700,00
2.700,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.6 Ud Suministro y montaje de estabilizador reductor de tensién para Alumbrado Publico,
trifasico 400/230 V tipo SALICRU, modelo lluest NET + 15-4, SCORPIO, MIMAVEN,
INGEQUR o equivalente, version Intemperie en médulo de material de poliester reforzado con
fibra de vidrio (SMC), con estructura modular, con cerradura de seguridad con cierre en 3
puntos, bastidor de acero galvanizado en caliente con tornilleria de acero inoxidable y grado
de proteccién: IP 55 segln normas IEC 529/89 (IP559 segin normas NFC 20/010), de
dimensiones 1105x750x320 mm, para 15 kVA, caracteristicas técnicas generales segln
catalogo, dotado con proteccion magnetotérmica por fase curva U y poder de corte minimo
de 20 kA, sinoptico de leds, con microprocesador y tarjeta de comunicaciones Sicres para el
control de medida. Totalmente instalado y conectado, incluso pequefio material, lineas de
conexion a Cuadro de Alumbrado, canalizaciones, etc. Debe incluir by-pass manual.
Totalmente terminado y ejecutado segin REBT y Normas Municipales.
(Medios auxiliares)
Est abi | i zador - Regul ador de flujo de 15 KV... 1,000 ud 4.800,000 4.800,00
4.800,00
2.7 MI. Linea subterranea con cable de cobre aislamiento RV 0,6/1 Kv (Cu), formado por un
conductor tetrapolar de 4x6émmz2 , totalmente enhebrada en canalizacion subterranea,
instalada y conectada, incluso pequefio material.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,050 H. 13,830 0,69
Oicial 22 electricista 0,050 H. 13,580 0,68
(Materiales)
Cabl e Cu RETENAX(RV 0, 6/ 1kV) 4x6 1,000 M. 4,100 4,10
(Resto obra) 0,02
5,49
2.8 MI. Linea subterrdnea con cable de cobre aislamiento RV 0,7 Kv (Cu), formado por un
conductor de tierra amarillo-verde 0,7 Kv 1x16mmz2, totalmente enhebrada en canalizacion
subterranea, instalada y conectada, incluso pequefio material.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,030 H. 13,830 0,41
Oicial 22 electricista 0,030 H. 13,580 0,41
(Materiales)
Cabl e flexible 1x16(HO7V-K)Cu 1,000 MI. 2,600 2,60
(Resto obra) 0,01
3,43
2.9 MI. Linea de alimentacién a luminaria con cable de 0.6/1 Kv (Cu), de 3x2,5mm2, con el cable
de tierra convenientemente sefializado amarillo-verde, totalmente instalada y conectada.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,040 H. 13,830 0,55
Oicial 22 electricista 0,040 H. 13,580 0,54
(Materiales)
Cabl e Cu RETENAX(RV-K 0, 6/ 1kV) 3x2, 5 1,000 MI. 1,700 1,70
(Resto obra) 0,01
2,80
2.10 Ud Caja de conexion y proteccién normalizada de doble aislamiento CLAVED 1465/4p2 o
equivalente, con cuatro bases de cortacircuito de 16 amperios, provista de 7 bornes
metdlicos de entrada para linea repartidora hasta 35mmz2, 4 de salida para linea hasta 6mmz2,
realizada en poliéster con fibra de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada y
perfectamente anclada mediante 2 tornillos, incluso fusibles cilindricos "0".
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,300 H. 13,830 4,15
Oicial 22 electricista 0,300 H. 13,580 4,07
(Materiales)
CGP A. Publ . c/fus. CLAVED 1465/ 4p2 1,000 ud. 25,000 25,00
Fusi bl e UTE gl «0» 2-32A 4,000 Ud. 0,400 1,60
(Resto obra) 1,04
35,86
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.11 Ud Caja de conexion y proteccion normalizada de doble aislamiento CLAVED 1468 1 E o
equivaletne, con dos bases de cortacircuito de 16 amperios, provista de 6 bornes metalicos
de entrada para linea repartidora hasta 35mm2, 2 de salida para linea hasta 6mmz2, realizada
en poliéster con fibra de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada y perfectamente
anclada mediante 2 tornillos, incluso fusibles cilindricos "0".
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,200 H. 13,830 2,77
Oicial 22 electricista 0,200 H. 13,580 2,72
(Materiales)
CGP A. Publ . CLAVED 1468 1 E 1,000 Ud. 20,000 20,00
Fusi bl e UTE gl «0» 2-32A 2,000 ud. 0,400 0,80
(Resto obra) 0,79
27,08
3 Soportes y luminarias
3.1 Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 6 mts. de altura, con
terminacion estandar modelo AM-10, con puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta
0,5m con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos de pintura a determinar por D.T.,
conexi6on a tierra mediante terminal en tornillo especifico y borna de seguridad en linea
general general de puesta a tierra, anclada con doble tuerca y arandela galvanizados,
perfectamente nivelada y rematada la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna, reposicién de pavimento igual al existente
guedando los pernos recubiertos.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,900 H. 13,830 12,45
Oicial 22 electricista 0,900 H. 13,580 12,22
(Materiales)
Col uma h=6m AM 10, 3nm de espesor 1,000 Ud. 220,000 220,00
(Resto obra) 7,34
252,01
3.2 Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminacion estandar modelo AM-10, con puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta
0,5m con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos de pintura a determinar por D.T.,
conexiéon a tierra mediante terminal en tornillo especifico y borna de seguridad en linea
general general de puesta a tierra, anclada con doble tuerca y arandela galvanizados,
perfectamente nivelada y rematada la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna, reposicién de pavimento igual al existente
guedando los pernos recubiertos.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,900 H. 13,830 12,45
Oicial 22 electricista 0,900 H. 13,580 12,22
(Materiales)
Col uma h=8m e=3nm AM 10 1,000 Ud. 280,000 280,00
(Resto obra) 9,14
313,81
3.3 Ud. Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminaciéon estandar modelo AM-10 incluido cruceta para 2 luminarias segun D.T., con
puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta 0,5m con pintura Epoxi y toda la columna
con dos manos de pintura a determinar por D.T., conexion a tierra mediante terminal en
tornillo especifico y borna de seguridad en linea general general de puesta a tierra, anclada
con doble tuerca y arandela galvanizados, perfectamente nivelada y rematada la zona,
incluso herraje de acero galvanizado para sujeccién luminarias pintado igual que la columna,
reposicion de pavimento igual al existente quedando los pernos recubiertos.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,900 H. 13,830 12,45
Oicial 22 electricista 0,900 H. 13,580 12,22
(Materiales)
Col utmma h=8m e=3nm CON CRUCETA AM 10 1,000 Ud. 300,000 300,00
(Resto obra) 9,74
334,41
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.4 Ud. Luminaria CoreLine Tempo LED BVP120 LED80/NM asimétrico (Philips) o equivalente,
con flujo luminoso de 8000 Im, de cuerpo de fundicién de aluminio y cierre de vidrio plano
anti-reflectante, con temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por
la D.F., replanteo, fijacién, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 electricista 1,000 H. 13,830 13,83
Oficial 22 electricista 1,000 H. 13,580 13,58
(Materiales)
Cor eLi ne Tenpo LED50/ NM ASI METRI CO 1,000 Ud. 297,500 297,50
(Resto obra) 9,75
334,66
3.5 Ud. Luminaria Luma 1 BGP623 68xLED-HB/WW OFR5 DDF (Philips) o equivalente, con flujo
luminoso de 7110 Im de la luminaria y equipo con regulaciéon programable hasta 5 pasos, de
cuerpo de fundicién de aluminio y cierre de vidrio plano anti-reflectante, con 69 led con
temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por la D.F., replanteo,
fijacion, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 1,000 H. 13,830 13,83
Oicial 22 electricista 1,000 H. 13,580 13,58
(Materiales)
LUMVA R5/69 1,000 Ud. 585,000 585,00
(Resto obra) 18,37
630,78
3.6 Ud. Luminaria Luma 1 BGP623 1xEC0108/830 OFR5 DFF (Philips) o equivalente, con flujo
luminoso de 9720 Im de la luminaria y equipo con regulacién programable hasta 5 pasos, de
cuerpo de fundicién de aluminio y cierre de vidrio plano anti-reflectante, con leds con
temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por la D.F., replanteo,
fijacion, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 electricista 1,000 H. 13,830 13,83
Oficial 22 electricista 1,000 H. 13,580 13,58
(Materiales)
LUVA R5/108 1,000 Ud. 610,000 610,00
(Resto obra) 19,12
656,53
4 Varios
4.1 PA Tasas a abonar para la legalizaciéon de las instalaciones de B.T. e la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias.
(Medios auxiliares)
Tasas Industria 1,000 PA 40,000 40,00
40,00
4.2 PA Gastos de inspeccion inicial por OCA, previo a la legalizacion de las instalaciones.
(Medios auxiliares)
Gastos de inspecci 6n OCA 1,000 PA 400,000 400,00
400,00
4.3 PA Gastos del visado del Proyecto en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Santa
Cruz de Tenerife. Visado efectuado previo a la legalizacién por la Consejeria de Industria y
ejecucion de la Obra.
(Medios auxiliares)
Gastos del visado del Proyecto 1,000 PA 250,000 250,00
250,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.4 PA Gastos del visado del Certificado Final de Obra en el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Santa Cruz de Tenerife.
(Medios auxiliares)
Visado Certif. Final Obra 1,000 PA 180,000 180,00

En S/C de Tenerife, a enero de 2016
El I ngeniero Industrial

Pedro J. Gonzal ez Sanchez

180,00
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
SERVICIO TECNICO DE PROYECTOS URBANOS INFRAESTRUCTURA 'Y OBRAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Presupuesto parcial n° 1 Obra Civil
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1 Ud Construccién del centro de mando de alumbrado publico, con demolicion del muro
perimetral con retirada del aplacado de piedra, arranque de reja en muro, excavacion en
cualquier tipo de terreno, hormigén en masa de limpieza fck 15 N/mm2, ejecucién de muros
de hormigén armado y cerramiento con bloque, con plancha armada en su cierre superior,
totalmente enlucida y pintada segun instrucciones de D.F., con pintura plastica monocapa a
base de resina vinilica, incluso puerta de aluminio anodizado color natural, de dos hojas
abatibles, de medida nominal 140x1800 mm (ext. marco) reforzada, constituida por marco
formado por perfiles de 1,5+0,05 mm de espesor y clase 20 (espesor medio minimo 20
micras) de espesor de anodizado, con precerco de aluminio, tapajuntas, herrajes del propio
sistema, escuadras, juntas de EPDM, imprimacion con liquido sellador en cortes y taladros,
tornillos en acero inoxidable, sellado perimetral con masilla de poliuretano y deméas
accesorios, recibido del precerco, montaje, ajuste, aplomado, nivelado, colocacién y ayudas
de albafiileria, segun C.T.E., totalmente terminado y rematado.

Total ud ......: 1,000 1.614,66 1.614,66

1.2 Ud Desmontaje punto de alumbrado publico completo (soporte y luminarias), incluso pp de
linea de alimentacion y generales, fusibles, cajas de conexidon y derivacion; pequefio
material, transporte a almacén municipal o vertedero autorizado, rebaje de cimentacion o
demolicion, retirada de pernos y escombros, reposicion de pavimento igual al existente,
ayuda de albafiileria, dejando la zona totalmente rematada. Y REMATE DE ARQUETAS.

Total Ud ...... 6,000 29,46 176,76

1.3 Ud Desmontaje punto de alumbrado publico (luminarias), incluso corte de brazo existente,
pintando la zona con pintura galvanizado en frio, pp de linea de alimentacién y generales,
fusibles, cajas de conexién y derivacion; pequefio material, transporte a almacén municipal
o vertedero autorizado, ayuda de albafiileria, dejando la zona totalmente rematada.

Total Ud ...... 70,000 20,00 1.400,00

1.4 MI. Canalizacion subterranea formada por 2 tubos de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m
de profundidad, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,31x0,50m, incluso excavacion en
todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero autorizado,
relleno y compactacién con hormigén aligerado cemento-picon, riego de imprimaciéon con
emulsion C50BF4 IMP, capa base de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de adherencia con
emulsion C60B3ADH/CUR y capa de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la zona totalmente
rematada.

Total ml. ......: 198,000 58,45 11.573,10

1.5 MI. Canalizacion subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m
de profundidad, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,31x0,31m, incluso excavacion en
todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero autorizado,
relleno y compactacién con hormigén aligerado cemento-picon, riego de imprimaciéon con
emulsion C50BF4 IMP, capa base de calzada 4 cm. AC 22 base G, riego de adherencia con
emulsion C60B3ADH/CUR y capa de rodadura 6 cm AC 16 surf D, dejando la zona totalmente
rematada.

Total ml. ......: 1.188,000 40,43 48.030,84

1.6 MI. Canalizacion subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m
de profundidad en acera, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,31x0,31m, incluso
excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero
autorizado, relleno de picon, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta hidraulica,
dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

Total ml. ......: 30,000 38,36 1.150,80

1.7 MI.  Canalizacion subterranea formada por 2 tubos de PE (rojo) doble pared DN 110 mm a 0,40 m
de profundidad en acera, embutido en dado de hormigén H-200 de 0,45x0,31m, incluso
excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero
autorizado, relleno de picon, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta hidraulica,
dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

Total ml. ......: 10,000 46,83 468,30

1.8 MI. Canalizacion subterranea formada por 1 tubo de PE (rojo) doble pared DN 160 mm a 0,60 m
de profundidad en acera, embutido en dado de hormigon H-200 de 0,4x0,4m, incluso
excavacion en todo tipo de terreno, cinta de sefializacion, retirada de sobrante a vertedero
autorizado, relleno de picon, solera de 15 cm. de hormigén y pavimento de loseta hidraulica,
dejando la zona totalmente rematada, incluso escaleras.

Total ml. ......: 6,000 44,09 264,54

Alumbrado Publico Vuelta Los Pajaros Pagina 1



Presupuesto parcial n° 1 Obra Civil

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

1.9

ud

Base para cimentacién de baculo o columna de 6 a 8 m de altura, realizada con hormigén en
masa de fck=17,5 N/mm?, incluso encofrado, excavacién precisa, recibido de pernos de
anclaje y codo PVC D 110 colocado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Soportes 6 m.
Soportes 8 m.

1.10

111

1.12

1.13

1.14

1.15

Ud

Ud

Ud

Ud

ud.

57 57,000
2 2,000

59,000
Total ud ......: 59,000 222,68

Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y brufiida interiormente, con tapay
marco de fundicién ductil (tipo A-1) de 460x460 mm y fondo de arena. Totalmente acabada.

Total ud ......: 81,000 124,90

Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-2 s/normas de la compafiia
suministradora, realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada
y brufiida interiormente, con tapa y marco de fundicién ductil B 125 s/UNE EN 124, de
750x500 mm, con fondo de arena, tolamente acabada.

Total ud ......: 4,000 167,23

Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo A-1, realizada con bloque
macizo de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso excavacién, enfoscada y brufiida
interiormente, con tapa y marco de fundicién ductil (tipo A-1) de 500x500 mm y resistencia
250 kg, con fondo de arena. Totalmente acabada.

Total ud ......: 12,000 153,90

Arqueta para conexionado de electricidad en exteriores, tipo 60x60, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, incluso excavacién, enfoscada y brufiida
interiormente, con tapa y marco de fundicién ddctil D400 diametro 600 mm y fondo de arena.
Totalmente acabada.

Total ud ......: 2,000 196,45

LINEA PRINCIPAL PUESTA A TIERRA, instalada con conductor de cobre desnudo de 35 mmz2
de seccion nominal, canalizado y aislado con tubo de PVC flexible de 48 mm.de diametro,
incluso caja de seccionamiento y comprobacién y arqueta con pica Cu 2 metros.Construida
segln REBT.Medida desde embarrado de Tierra de moédulo de contadores hasta la arqueta
de conexién.

Total Ud. ......: 1,000 115,07

Coste de entrega de residuos mezclados de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos limpios, sin residuos de yeso o escayola, sin asfalto y sin hormigén armado,
(tasa vertido), con cédigo 170107 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente,
para operaciones de valorizacién o eliminacién, segin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

Total t ...... 221,400 2,50

59,000
13.138,12

10.116,90

668,92

1.846,80

392,90

115,07

553,50

Total presupuesto parcial n° 1 Obra Civil :

91.511,21
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Presupuesto parcial n° 2 Instalacién eléctrica
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

21 Ud Desmontaje de cuadro de A° P° existente, lineas de salida, etc., incluso transporte a almacén
o vertedero autorizado y posterior ayuda de albafiileria y pintura igual al existente, incluso
demolicion de la caseta de mamposteria existente, dejando el lugar totalmente rematado.

Total Ud ...... 1,000 100,00 100,00

2.2 Ud. CAJA GENERAL DE PROTECCION DE 100 A.Esquema UNESA E-9 con bornes bimetélicos
instalada, incluso cartuchos fusibles NH "00" construida segin normas de la compafiia
suministradora.Medida la unidad terminada e instalada en paramento vertical.

Total Ud. ......: 1,000 97,18 97,18

2.3 MI. Derivacion Indivicual subterranea/entubada con cable de cobre formado por cuatro
conductores unipolares 4x1x25mm?2 clase 5 flexible con aislamiento (0,6/1Kv.) de XLPE y
cubierta poliolefinica, libre de hal6genos (IEC 754.1/2) tipo SZ1-K (AS+), no propagador del
incendio (IEC 332.3) y baja emision de humos (UNE 20432.3) y una temperatura maxima de
90_C, linea de tierra formado por un conductor de tierra amarillo-verde 0,7 Kv 1x16mm2y
linea de mando 1,5 mm?, incluso elementos de conexidn, construido segin REBT,
totalmente instalada y conectada.

Total MI. ......: 10,000 19,86 198,60

2.4 Ud. Suministro e instalacion de Cuadro con 4 salidas compuesto por, Armario Prisma Plus de
Merlin Gerin, caratula para automaticos NS, caratulas ranuradas, railes fijos, regleteros de
bornas, placa universal montaje automéaticos, placa ciega, Interruptor automatico
magnetotermico Merlin Gerin NS160N TMD de 4x160A / 6kA 4P4R curva C, Inversor para
cuadros eléctricos de distribuciéon de potencia INS 4x100 A ref. 31141, Contactor
Telemanique LC1D115, repartidor Polybloc 250A de Merlyn Gerin, 4 Diferenciales reds
4x40A/ 300mA de Merlin Gerin, 4 Interruptor automatico magnetotérmico C60N de 4x32A /
6kA curva D, 4 Contacto auxiliar para automético, Base sucko rail merlin gerin, 2 Interruptor
automatico DPN marca Clario de 2x6A 6kA, Interruptor automatico DPN marca Clario de
2x10A 6KA, Interruptor automatico DPN marca Clario de 2x16A 6kA, 4 Bloque Vigi VIGI DPN
superinmunizado de 2x40A/30mA, Contacto de sefializacion de defecto, 1 Contactor modular
CT 16 A 2 NA (ref. 15957), 1 Conmutador clario 1 0 2, Distribuidor de 125A merlin gerin
distribloc, Guardamotor PKZ 1- 1,6 A. Ref2 21105, Marca Merlin Gerin, 3 Transformador de
intensidad 200/5, Contacto auxiliar P25M 1 NA 1 NC Ref. 21117, 1 Interruptor automatico
4x50A C60H 10kA curva C, 1 limitador sobretensién trifasico, Bornas Entrelec de 6 amarillo
verde, 8 Bornas Entrelec de 16 amarillo verde, Bornas Entrelec de 35 amarillo verde, 2
Bornas Entrelec de 2.5 azul, 2 Bornas Entrelec de 6 azul, 8 Bornas Entrelec de 16 azul,
Bornas Entrelec de 35 azul, 7 Bornas Entrelec de 2.5 grises, 2 Bornas Entrelec de 6 grises,
24 Bornas Entrelec de 16 grises, 3 Bornas Entrelec de 35 grises, 4 Bornas Entrelec de 2.5
narranja, 2 Tapas laterales de 2.5, Tapas laterales de 6, 8 Tapas laterales de 16, 10 Topes
finales de bornas. Incluso parte proporcional de cableado y pequefio material. Totalmente
instalado, segun directrices municipales y REBT-02, y funcionando.

Total ud. ......: 1,000 6.288,25 6.288,25

25 Ud. Instalacion e implantacién en centros de mando de sistema de telegestion con GIS, incluso
equipo Telegestiéon v3.0 con 10/30v y GPS, Analizador de redes MERLIN GUERIN PM710MG
o similar, cables de conexidn, digitalizacion de puntos, totalmente instalado, conectado y
funcionando correctamente, incluso formacion de operarios en el manejo de dispositivos,
asistencia técnica y p.p. de envolvente para contener elementos del sistema, montado e
instalado por la empresa mantenedora del Servicio.

Total ud. ......: 1,000 2.700,00 2.700,00

2.6 Ud Suministro y montaje de estabilizador reductor de tension para Alumbrado Publico, trifasico
400/230 V tipo SALICRU, modelo lluest NET + 15-4, SCORPIO, MIMAVEN, INGEQUR o
equivalente, version Intemperie en modulo de material de poliester reforzado con fibra de
vidrio (SMC), con estructura modular, con cerradura de seguridad con cierre en 3 puntos,
bastidor de acero galvanizado en caliente con tornilleria de acero inoxidable y grado de
proteccion: IP 55 segln normas IEC 529/89 (IP559 segun normas NFC 20/010), de
dimensiones 1105x750x320 mm, para 15 kVA, caracteristicas técnicas generales segun
catalogo, dotado con proteccion magnetotérmica por fase curva U y poder de corte minimo
de 20 kA, sindptico de leds, con microprocesador y tarjeta de comunicaciones Sicres para el
control de medida. Totalmente instalado y conectado, incluso pequefio material, lineas de
conexion a Cuadro de Alumbrado, canalizaciones, etc. Debe incluir by-pass manual.
Totalmente terminado y ejecutado segun REBT y Normas Municipales.

Total Ud ...... 1,000 4.800,00 4.800,00

2.7 MI. Linea subterrdnea con cable de cobre aislamiento RV 0,6/1 Kv (Cu), formado por un
conductor tetrapolar de 4x6mm2 , totalmente enhebrada en canalizacion subterranea,
instalada y conectada, incluso pequefio material.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 2 Instalacién eléctrica

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Circuito | 1.062,000 1.062,000
Circuito Il 1.086,000 1.086,000
Circuito Il 762,000 762,000
Circuito IV 708,000 708,000
3.618,000 3.618,000
Total MI. ......: 3.618,000 5,49 19.862,82
2.8 MI. Linea subterranea con cable de cobre aislamiento RV 0,7 Kv (Cu), formado por un conductor
de tierra amarillo-verde 0,7 Kv 1x16mm2, totalmente enhebrada en canalizacién subterranea,
instalada y conectada, incluso pequefio material.
Total MI. ......: 1.525,000 3,43 5.230,75
2.9 MI. Linea de alimentacion a luminaria con cable de 0.6/1 Kv (Cu), de 3x2,5mm2, con el cable de
tierra convenientemente sefializado amarillo-verde, totalmente instalada y conectada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Luminaria Luma 68 Led a 56 6,000 336,000
6m
Proyector a 6 m 2 6,000 12,000
Luminaria Luma Led a 8m 3 8,000 24,000
372,000 372,000
Total MI. ......: 372,000 2,80 1.041,60
2.10 Ud Caja de conexion y proteccion normalizada de doble aislamiento CLAVED 1465/4p2 o
equivalente, con cuatro bases de cortacircuito de 16 amperios, provista de 7 bornes
metalicos de entrada para linea repartidora hasta 35mm2, 4 de salida para linea hasta 6mm2,
realizada en poliéster con fibra de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada y
perfectamente anclada mediante 2 tornillos, incluso fusibles cilindricos "0".
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sorporte con una luminaria 57 57,000
57,000 57,000
Total Ud ...... 57,000 35,86 2.044,02
2.11 Ud Caja de conexidon y proteccion normalizada de doble aislamiento CLAVED 1468 1 E o
equivaletne, con dos bases de cortacircuito de 16 amperios, provista de 6 bornes metélicos
de entrada para linea repartidora hasta 35mm2, 2 de salida para linea hasta 6mm2, realizada
en poliéster con fibra de vidrio color gris RAL 7035, instalada, conectada y perfectamente
anclada mediante 2 tornillos, incluso fusibles cilindricos "0".
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sorporte con dos 2 2,000
luminarias
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 27,08 54,16
Total presupuesto parcial n° 2 Instalacién eléctrica : 42.417,38
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Presupuesto parcial n° 3 Soportes y luminarias
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 6 mts. de altura, con
terminacién estandar modelo AM-10, con puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta
0,5m con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos de pintura a determinar por D.T.,
conexion a tierra mediante terminal en tornillo especifico y borna de seguridad en linea
general general de puesta a tierra, anclada con doble tuerca y arandela galvanizados,
perfectamente nivelada y rematada la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna, reposicion de pavimento igual al
existente quedando los pernos recubiertos.

Total Ud. ......: 57,000 252,01

Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminaciéon estandar modelo AM-10, con puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta
0,5m con pintura Epoxi y toda la columna con dos manos de pintura a determinar por D.T.,
conexion a tierra mediante terminal en tornillo especifico y borna de seguridad en linea
general general de puesta a tierra, anclada con doble tuerca y arandela galvanizados,
perfectamente nivelada y rematada la zona, incluso herraje de acero galvanizado para
sujeccion luminarias pintado igual que la columna, reposicion de pavimento igual al
existente quedando los pernos recubiertos.

Total Ud. ......: 1,000 313,81

Columna de Chapa de Acero galvanizado de 3 mm. de espesor, de 8 mts. de altura, con
terminacion estandar modelo AM-10 incluido cruceta para 2 luminarias segun D.T., con
puerta Normalizada, pintada la parte inferior hasta 0,5m con pintura Epoxi y toda la columna
con dos manos de pintura a determinar por D.T., conexién a tierra mediante terminal en
tornillo especifico y borna de seguridad en linea general general de puesta a tierra, anclada
con doble tuerca y arandela galvanizados, perfectamente nivelada y rematada la zona,
incluso herraje de acero galvanizado para sujeccion luminarias pintado igual que la
columna, reposicion de pavimento igual al existente quedando los pernos recubiertos.

Total Ud. ......: 1,000 334,41

Luminaria CoreLine Tempo LED BVP120 LED80/NM asimétrico (Philips) o equivalente, con
flujo luminoso de 8000 Im, de cuerpo de fundicién de aluminio y cierre de vidrio plano
anti-reflectante, con temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por
la D.F., replanteo, fijacidn, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.

Total Ud. ......: 1,000 334,66

Luminaria Luma 1 BGP623 68xLED-HB/WW OFR5 DDF (Philips) o equivalente, con flujo
luminoso de 7110 Im de la luminaria y equipo con regulacién programable hasta 5 pasos, de
cuerpo de fundiciéon de aluminio y cierre de vidrio plano anti-reflectante, con 69 led con
temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por la D.F., replanteo,
fijacién, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.

Total Ud. ......: 56,000 630,78

Luminaria Luma 1 BGP623 1xEC0108/830 OFR5 DFF (Philips) o equivalente, con flujo
luminoso de 9720 Im de la luminaria y equipo con regulacién programable hasta 5 pasos, de
cuerpo de fundicién de aluminio y cierre de vidrio plano anti-reflectante, con leds con
temperatura de color 4000°K e intensidad de 350 mA, color a definir por la D.F., replanteo,
fijacién, pequefio material, totalmente instalada y funcionando.

Total Ud. ......: 3,000 656,53

14.364,57

313,81

334,41

334,66

35.323,68

1.969,59

Total presupuesto parcial n° 3 Soportes y luminarias :

52.640,72
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Presupuesto parcial n° 4 Varios

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Pa Tasas a abonar para la legalizacién de las instalaciones de B.T. e la Consejeria de Empleo,
Industriay Comercio del Gobierno de Canarias.
Total PA ....... 1,000 40,00 40,00
4.2 Pa Gastos de inspeccion inicial por OCA, previo a la legalizacion de las instalaciones.
Total PA ....... 1,000 400,00 400,00
4.3 Pa Gastos del visado del Proyecto en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Santa
Cruz de Tenerife. Visado efectuado previo a la legalizacién por la Consejeria de Industria 'y
ejecucion de la Obra.
Total PA ....... 1,000 250,00 250,00
4.4 Pa Gastos del visado del Certificado Final de Obra en el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Santa Cruz de Tenerife.
Total PA ....... 1,000 180,00 180,00
Total presupuesto parcial n° 4 Varios : 870,00
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Proyecto: Al unbrado Publico Vuelta Los P4jaros

Capitulo | nporte
1 Oora Vil oo 91.511, 21
2 Instalaci On el CtriCa ... . 42.417, 38
3 Soportes y LumM Nari @s .. ... 52. 640, 72
L - | T 1= 870, 00
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 187. 439, 31
13% de gastos general es 24. 367,11
6% de beneficio industrial 11. 246, 36
Suma 223.052,78
7% 1dC 15. 613, 69
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 238. 666, 47

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de DOSCI ENTCS TREI NTA Y
OCHO M L SEI SCI ENTOS SESENTA Y SEI' S EURCS CON CUARENTA Y SI ETE CENTI MOS.

En S/C de Tenerife, a enero de 2016
El Ingeniero Industrial

Pedro J. Gonzal ez Sanchez



EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
SERVICIO TECNICO DE PROYECTOS URBANOS, INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

PLANOS






LEYENDA

Avenida Angel Romero

[ ] ARQUETA A-1

TOMA DE TIERRA

u CENTRO DE MANDO

— — ——— CANALIZACION 1110 mm

CANALIZACION 22110 mm

oD LUMINARIA LUMA OFR5 68 LEO
EN COLUMNA AM-10 6m.

LUMINARIA LUMA OFR5 100 LED
o{ID EN COLUMNA AM-10 8m.

LUMINARIA LUMA OFR5 100 LED
WD £\ CoLUMNA AM-10 8m.

> PROYECTOR CORELINE TEMPO BVP120
LED 80/NM

P XBEUV epIUBAY

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
SANTA CRUZ DE TENERIFE

SERVICIO TECNICO
DE PROYECTOS URBANOS,
INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

PROYECTO:

ALUMBTADO PUBLICO
VUELTA LOS PAJAROS

PLANO:

INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

// — OELNEACON et e e

Calle Pedro Suarez Hernandez

PEDRO J. GONZALEZ SANCHEZ; Arquitecto
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LEYENDA

= CON REDUCTOR DE CONSUMO INDIVIDUAL ()
= MEDIA NOCHE ([m=ow))

LA
Z O

PUNTO DE A* VSAP 70 | 100 | 150 | 250 | 400 W

PUNTO DE A®* VMMC 125 | 250 | 400 W

PUNTO DE A* VMH 70 | 100 | 150 | 250 | 400 W

FAROL/GLOBO VSAP 70 | 100 | 150 | 250 W

FAROL/GLOBO VMMC 125 | 250 W

FAROL/GLOBO VMH 70 | 100 | 150 | 250 W

PROYECTOR VSAP 150 | 250 | 400 W

PROYECTOR VMH 250 | 400 | 2x400 | 1000 W

PROYECTOR INCANDESCENTE | 300 | 500 | 1000 W

COLUMNA (C) — BACULO (B) — Altura mis. (h)

COLUMNA DE FUNDICION

BRAZO

POSTE DE MADERA ENTERRADO

POSTE DE MADERA CON ZANCA

POSTELETE

POSTELETE CON ZANCA

POSTELETE CON ZANCA Y VIENTO DE AMARRE

POSTELETE CON ZANCA Y TORNAPUNTAS

CANALIZACION SUBTER. ACERA ( & 110 a 0.40m)

CANALIZACION SUBTER. CALZADA (2110 a 0.60m)

LINEA AEREA GRAPADA

LINEA AEREA CON CABLE DE ACERO PORTANTE

TOMA DE TIERRA

ARQUETA DE ACERA 0.50x0.50x0.70 m. FUNDICION

ARQUETA DE ACERA 0.40x0.40x0.70 m. FUNDICION

ARQUETA DE CRUCE 0.71x0.46x0.70 m. FUNDICION

ARQUETA PARA CALZADAS 0.70 m & . FUNDICION.

HQEEDW"W‘?%@UMoTE@KK@@@@E®E

CENTRO DE MANDO (TIPO I)

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
SANTA CRUZ DE TENERIFE

SERVICIO TECNICO
DE PROYECTOS URBANOS,
INFRAESTRUCTURA Y OBRAS

PROYECTO:
ALUMBRADO PUBLICO
VUELTA LOS PAJAROS
PLANO:
ESTADO ACTUAL
DELINEACION:

José M. Vargas Prieto

E/1:500
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SECCION A-A'
E/1:20
ARQUETA TIPO A1
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495 | 465 | 425
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E/1:20
LEYENDA CANALIZACIONES

TERRENO EXISTENTE .

HORMIGON POBRE

CINTA DE SENALIZACION

TUBO DE PVC @ 160 mm.

HORMIGON 175 Kg/cm.2

QO O|IeI®®

TIERRAS COMPACTADAS
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12160 S

ZAPATA DE HORMIGON

PAVIMENTO DE ACERA

CALZADA
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\_/ —
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DETALLE DE TAPAY MARCO
DE FUNDICION
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AGLOMERADO _—
ASFALTICO

CINTA DE SENALIZACION —

CAPA DE SUELO CEMENTO —

HORMIGON EN MASA H100 ——

CABLE SUBTERRANEO

CANALIZACION EN CALZAD

0.60

TUBULAR DE PE @ 110 mm.

A

SANTA CRUZ

SERVICIO

PROYECTO:
ALUMBRADO PUBLICO
VUELTA LOS PAJAROS
PLANO:
DETALLES
DELINEACION:
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Cuadro Tipo Alumbrado Piblico 6 Salidas con Telegestion

( . \
Armario Prisma - GPlus |
PUERTA TRANSPARENTE J

o

i
160 N

T= 200/5
DISTRIBLOC 125 A.

f 7
Y |
1
é 1 1
DPN N DPN N DPN N DPN N /n—» PKZ -— selector -— selector =" REDs =" REDs REDs
2\,(/34‘ z,x'gk 2;/239).\ g,xlglA 1-16A. ? ¢ z ? e INS 1 Rearmable 1 Rearmable Rearmable
C6 KA. CH KA. CH KA. CH KA. Al o | Al o M axt00A 4 40A 4 40A 40A.
30 mA. 30 mA. 30 mA. 30 mA. 300 mA. 300 mA. 300 mA.
Sl Sl S Sl
&- POLIBLOC
o (o] (o] (o]
ﬁ‘ C60N ﬁ‘ C60N R C60N ﬁ‘
Kim w 4x32 A, 4x32 A, 4x32 A.
K3M \ D-6 KA. D-6 KA. D-6 KA.
08-09-10-11
2x16 A. o g
Seccionador
de Corte en Carga
[ BY PASS REDUCTOR ]
2(1x2,5) mm*
2(1x0,75) mm?* 2(1x1,5) mm* 2(1x1,5) mm* £S 07 21K 10 et 4x10 mm* 4x10 mm* 4x10 mm* 4x10 mm*
ES 07 Z1-K ES 07 Z1-K £S 07 Z1-K 1 R Z1-K R Z1-K R Z1-K R Z1-K - - T -
1 1 1 @ R Z1-K 1 1 1 1
v v \/ v x2 & 28-29 jo} v v \/ v v
I/ Proteccién l I Emergencias | |[f Alumbrado 1 l/ Toma de Cte. l l/ l | ] |[, Entrada \I l Salida | l Alumbrado | | Alumbrado i ( Alumbrado l I Alumbrado l
(_ maNTOBERA (a1 cumro | | - cuabro |  (SHUCKO - 16 A. | ® CONTROL | de CONTROL ) |rebucror Frug0 | REDUCTOR FLUJO (_ctrevrro - 1 ) | crrcurro - 2 ) | cIrcurro - 3 | | cIRCUITO - 4
X1 N [ X1 ( ( ( X1 \
28 - 29 j [ 25 - 26 - 27 [N.E-LI.E—LZ.E—L3.E ) L\NS 11.5-L2.5-L3. sJ P.E. -1-2-3-4 J P.E.- 5 6-7-8 J ( P.E. - 9-10-11- 12) LP.E. —13—14-15-16) E .T.
CUADRO TIPO - A°P° TELEGESTION -|
0.40
10110 mm
10 — e C.G.P. Y CONTADOR EXISTENTE
il EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
SANTA CRUZ DE TENERIFE
0.15 R
| | SERVICIO TECNICO
DE PROYECTOS URBANOS,
INFRAESTRUCTURA Y OBRAS
| |
| | + M Ee——
| | PROYECTO:
| | 1.80 ALUMBRADO PUBLICO
PLANTA VUELTA LOS PAJAROS
| |
I 1
—
JARDIN | |
[ 0.10 | 0.10 ACERA
T . 7 I R RS E PLANO:
LEE & R R S o, o
] o Sl | | ESQUEMA UNIFILAR Y CENTRO DE MANDO
S ' ALZADO
DELINEACION: José M. Vargas Prieto

ESTADO ACTUAL SECCION

5

PEDRO J. GONZALEZ SANCHEZ; Arquitecto ENERO 2016




Circuito 3

ﬁ 4x6+1x16 1 2 3 4 5
O o 0 O 0
Circuito 1 110 35 55 55 20
4x6+1x16 1 2 3 4 6 7 8
E o o O o o o o
20 70 55 35 55 55 55
5 6 7 8 9 9 10 11 46+1x16 12
o O O O 0 0 e O 0
40 40 55 45 45 65 50 25 55
10 11 12 13
O o O 0
70 65 55 55
14 15 164,6+1x1617
o O O o
70 65 55 45
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
. . SANTA CRUZ DE TENERIFE
Circuito 4
4x6+1x16 1 2 3 ,
| o o o DE PROYEGTOS. URBANGS,
100 60 95 & INFRAESTRUCTURA Y OBRAS
o 4 5 6 |
Cl I’CU |t0 2 O O O PROYECTO:
50 55 40 i
4x6+1x16 1 2 3 4 5 ALUMBRADO PUBLICO
E o o o o o 7 8 9 VUELTA LOS PAJAROS
20 50 55 55 40 O O O
50 50 35
6 7 8 9
® ® e ® 104x6+1x1611
50 65 45 50 O O
75 20
10 11 12 13
~ O O O PLANO:
45 45 55 55 ESQUEMAS UNIFILARES
14 15 16 17 18
O O O O O DELINEACION: José M. Vargas Prieto
55 40 8 55 | 3 D ———
19 E/1:500

4x6+1x16

35 6

PEDRO J. GONZALEZ SANCHEZ;Ingeniero Industrial ENERO 2016




	INDICE GENERAL  Vuelta Los Pajaros
	Memoria Descriptiva  Vuelta Los Pajaros
	Proyecto Alumbrado Publico Los Pajaros
	Proyecto Aldo Vuelta Los Pajaros
	001 portada
	010 Separador Indice1
	011 Indice
	020 Separador Memoria1
	021 Memoria1
	022 Separador fACTURA
	023 f_CI15142000010196
	025 Separador Anexo Eléctrico1
	026 Anexo Eléctrico1
	027 Separador Anexo Lumínico1
	030 Separador Residuos
	031 ESUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
	035 Separador Pliego Tecnico1
	040 Separador Básico Seguridad1
	041 Básico Seguridad1
	050 Separador Precios nº 11
	051 Precios nº 11
	060 Separador Precios nº 21
	061 Precios nº 21
	070 Separador Presupuesto1
	071 Presupuesto1
	072 Resumen Presupuesto1
	080 Separador Planos
	101 situacion Model (1)
	102 plantagral Model (1)
	103 estado actual Model (1)
	104 DETALLES1 Model (1)
	105 Cuadro_Tipo_AP_6s_Telegestion Model (1)

	106 Esquemas

	plantagral Model (1)

		2016-02-24T08:04:03+0000
	GONZALEZ SANCHEZ PEDRO JOSE - DNI 43781348C




